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CALCULADORA
Se recomienda que todos los alumnos adquieran una calculadora que facilite las explicaciones en clase y que les valga para todo su paso por la Ensefianza Secundaria. La
propuesta es la calculadora Casio fx—-991SP u otra de similares prestaciones y manejo.

! Traducciones al inglés hechas por: Gema Barguefio Alonso y Elia Pérez Gonzalez—Corroto.
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estandarizacion de la ensefianza de las matematicas. Guadalupe Castellano. Desde 2013.

I. GEOMETRIA

SISTEMA INTERNACIONAL DE MEDIDAS

4,56 dm = pasaracm

9,55 km = pasar adm

34,5 dam = pasar a cm

12,3 km = pasar a cm

34,56 km = pasar a mm

3,45 dam = pasar a cm

2,34 dm = pasaram

‘ 98,5 dam = pasar a cm

9. 23,45 hm = pasar akm

10. 45,6 dm = pasar a mm

- 11. 23,45 dm = pasar a dam
12.1,23 hm = pasaracm

- 13. 45 km + 23,7 dam = pasaram
14.345,6 km + 5678,5 dam = pasar a hm
15.8 mm + 23,8 dm = pasar a cm

' 16.987 m + 4,567 dm= pasar a mm
17.2,3 dag + 235,5 g= pasaradg

+ 18.23,4hg+ 2 dag=pasarag

19. 4,567 kg + 33,5 dag = pasar a dg
+ 20.34,5 cg+ 9 mg = pasar adg
21.56,6 cl + 342,4 dal = pasar a dI

PN W

1 22.4,56dl+9 ml = pasaracl
23. Dos medios litros. ; Cudntos litros son?
' 24. Cuatro medios litros. ;Cuantos litros son?

| 25. Ocho medios litros. ;Cuantos litros son?

26. Diez medios litros. ;Cudntos litros son?

1 27.4521 mm? = pasar a m2

28.30,5 cm? = pasar a dm?

© 29. 0,5 m? = pasar a dam?

30. 120 dm? = pasar a cm?

 31.63 hm? + 9,567 m2= pasar a dam?

32.34,56 cm? + 24 mm? = pasar a dm?

' 33.2,34 dam? + 3,456 km?2= pasar a m?

34.12 hm? + 34,59 m? = pasar a dam?

' 35.123 dam? + 3 km? = pasar a hm?

36.356,78 dam? + 3,26 m? = pasar a hm?

37.500 m?+ 2,45 cm? = pasar a dm?

1 38.9,56 cm? + 23,56 m2 = pasar a mm?

39. 2,6 dam? +1,234 km? = pasar a hm?

+ 40. 6 cm3 + 8 m3 = pasar a dm3

41.8 dam3 + 345 dm3 = pasar a m3

' 42.6 cm3 + 9 dm3 = pasar a mm?3

43.2hm3+ 133,5 m3 = pasar a dam3

' 44, 445 dm3 + 188 m3 = pasar a m3

45. 0,004 hm3 + 1234,5 dm3 = pasar a dam?
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" 46.9,6 dam? + 23 cm?3 = pasar a m?

' 47.14 dm3+ 987,456 mm3 = pasar a dm3

48. 86 dam3 + 158 dm3 = pasar a m3

49. 1964 mm3+ 0,0045 m3 = pasar a dm3

© 50.56.100” = pasar a grados, minutos y segundos
51. 75.200”= pasar a grados, minutos y segundos
+ 52.29.420”= pasar a grados, minutos y segundos
53.8.692” = pasar a grados, minutos y segundos

' 54. 61.200”= pasar a grados, minutos y segundos
' 55.182 19’ 22" +18° 16’ 21"

- 56.17° 18’ 317 +17° 13’ 21"

' 57.182 29’ 38” + 22 55’ 35

- 58.56° 29’ 35”-29° 16’ 24"

' 59.15° 27" 33" -12° 12’ 14"

- 60.45°-21219’ 55”

- 61.46° 29’ 27" - 46° 29" 18”

$62.192 21’ 23”x2
+ 63.07° 02’ 12”x4
- 64.12° 18 39”:5
1 65.392 12’ 25”:6
66.19° 21'41":3
‘ PROBLEMAS

(dos-tres operaciones y divisiones por una cifra)

' 67.La hormiga Lolita sale de su hormiguero y, después de andar 10cm,
: coge una pajita y la lleva de vuelta a casa. Sale una vez mas y, tras
recorrer 15cm, ve un granito de maiz que carga de nuevo hasta el
hormiguero. ;Cudntos metros ha andado en total Lolita?

© 68. Una tienda de chuches quiere atar sus bolsas con un cordoncito de
12cm. ;Cuanto cordon gastara para atar 5 bolsas? ;Y para atar 310
bolsas? ;Cuantos metros es eso?

69. Para merendar he comprado un paquete de 36gr de lacasitos. Si nos

' lo repartimos entre 4 amigas, ;cuantos gramos de lacasitos nos
comeremos cada una? ;Y si somos 9 amigas? ;Cudntos decigramos es
eso?

© 70. Con una cantimplora de 5dl lleno un bebedero de 2 litros de

' capacidad. ;Cuantos viajes me he dado a la fuente?

71. ;Cuéntas baldosas necesitaremos para cubrir un patio de 15m? si la
' superficie de cada baldosa es de 2dm?2?

PROBLEMAS
(tres-cuatro operaciones, multiplicativos, partitivos y divisiones)

72. Piolin tiene sed y se lanza en plancha a beber de un vaso de agua
encima de la mesa. Si el vaso contiene un cuarto de litro de liquido y
Piolin, después de beber, ha dejado solo 190ml, ;cuanto ha bebido

; Piolin?

' 73. Unrollo de cuerda mide 75m ;Cuantos rollos se necesitan para

: delimitar una finca poligonal de perimetro 250dam?

i 74. Maria mide 1,57m y su hermano José 1,72m. ;Quién es mas alto?
;Cuantos centimetros de diferencia hay entre los dos?

- 75. Luis hace tres excursiones en bicicleta: el primer dia recorre

! 42.000m; el segundo dia hace 23,4dam; el tercer dia 23,450m.

| ;Cuantos kildmetros ha hecho en total?

i 76.Un carpintero tiene 5 tablones de 3m que quiere partir en trozos de

' 75cm. ;Cuantos trozos conseguira?

77. Para limpiar una playa de 4,5km se contratan los servicios de tres ;

' maquinas. ;Cudntos metros barrera cada una si se reparten el trabajo
a partes iguales? '

. 78. Una tienda quiere poner lazos a los paquetes para las fiestas. Se .

' calcula que cada lazo se lleva 60cm de cinta. ;Cuantos metros de cinta

| se necesitan para adornar 235 paquetes? '

1 79. En un aserradero se han cortado 1.200 pinos de 2,15m cada uno.
Colocados uno detras de otro. ;Cuantos kilometros respresentarian?
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80. Un carpintero tiene 6 listones: a) 40cm; b) 120mm; ) 0,3m; d) 13dm; |

e) 170mm; f) 0,2Dam. Si necesita cortar 1,5m. ;Qué liston escogera y
cuanto le sobrara después de cortarlo?

81. Para llenar un recipiente de 4 litros de capacidad. ;Cuantos cuartos
de litro se necesitan?

82. Un bidén contiene 0,9hl de fanta y se quieren usar para llenar
botellas de 1,5 litros cada una. ;Cuantas botellas se necesitaran?

83. ;Cuanto dinero ganaremos vendiendo, en botellas de medio litro,
2,7m3 de horchata sabiendo que cada botella cuesta 0,25€?

RECUERDA LOS LUGARES GEOMETRICOS
@ Circunferencia: es el lugar geométrico de los puntos del plano que
equidistan de un punto llamado centro.
@ Mediatriz: es el lugar geométrico de los puntos del plano que
equidistan de los extremos de un segmento.
@ Bisectriz: es el lugar geométrico de los puntos del plano que
equidistan a los lados de un angulo (es decir, que equidistan de dos
semirrectas secantes dadas).

CIRCUNFERENCIA

84. Dibuja un punto en tu hoja y, con el compads, traza una circunferencia
de radio 5cms y centro ese punto. Mide ahora la distancia desde ese
centro a tres puntos distintos de la circunferencia trazada, ;qué
propiedad crees que define a la circunferencia?

Draw a point on your paper sheet and, with the compass, draw a

circumference of radius 5cm having as a centre the point already drawn.

Now measure the distance from the centre to three different points of the

drawn circumference, what property does the circumference have?

85. Necesitas instalar una valla para proteger los exteriores de una casa.
Quieres dejar un perimetro de seguridad de 14m alrededor de la
vivienda. ;Qué haces? Dibuja y comprueba la solucion.

You have to fence your house to protect it. You would like to leave a
security perimeter of 14m around the house. What would you do? Draw it
and check the solution.

86. Un perro esta atado a un poste con una cadena de 5m. ;Por dénde no
podrias pasar si no quieres correr el riesgo de que te alcance? Dibuja
y comprueba la situacién.

A dog is tethered to a lamp post with a chain of 5m. If you do not want to

get caught by the dog, which way wouldn’t you go through? Draw it and

check the situation.

87. Un castillo tiene alrededor un foso de 3m de ancho relleno de agua.
Dibuja la situacién sabiendo que desde el centro del castillo al
extremo exterior del foso siempre hay 17m. ;Qué forma tiene el
complejo?

A castle is surrounded by a moat of 3m width. Draw the situation taking

into account that from the centre of the castle to the exterior part of the

moat there are always 17m. What's the shape of the complex?

88. El Sefior de los Anillos: Gwaihir el 4guila estd atada a una correa de
100m y se encuentra descansando en su posadero. De repente un
conejo llama su atencién y se pone alerta. ;En qué zona de accién
debe entrar el conejo para que sea cazado por el dguila? ;Cémo se
define geométricamente lo que estds usando? Dibuja la situaciéon-
solucién.

Gwaihir, the Fagle, is tethered to a strap of 10m and it is resting on its

perch. Suddenly a rabbit catches its attention and the Eagle is alert.

Where would the rabbit have to be placed so the eagle can catch it? How

can you geometrically define what you are using? Draw the situation -

solution.
MEDIATRIZ
PERPENDICULAR BISECTOR

89. Dibuja la mediatriz de un segmento que mide 10cm. ;Cémo es esta
nueva recta con respecto al segmento anterior? Elige un punto de la
mediatriz y mide la distancia desde aqui hasta cada extremo del
segmento, ;cuanto vale? Elige otro punto y haz lo mismo, ;qué
obtienes? ;Qué propiedad crees entonces que define a la mediatriz?
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Draw the perpendicular bisector of a line segment of 10cm. How is the

new straight line in relation to the previous line segment? Choose a point

in the perpendicular bisector and measure the distance from this point

till each of the sides of the line segment, how many cm does it measure?

Choose another point and do the same, what do you get? What is the

property of the perpendicular bisector?

90. Traza la mediatriz de un segmento de 15cm y comprueba su
propiedad geométrica.

Draw the perpendicular bisector of a line segment of 15cm and check its

geometric property.

91. Quieres dividir un segmento de 8,5cm en dos partes exactamente
iguales. ;Qué has dibujado para conseguirlo?

Divide a line segment of 8.5cm into two equal parts. What have you

drawn to do it?

92. Divide un segmento de 12cm en dos partes exactamente iguales con
regla y compas. ;Cémo se llama lo que has dibujado para
conseguirlo? ;Qué propiedad geométrica tiene?

Divide a line segment of 12cm into two equal parts using a ruler and a

compass. What have you drawn to do it? What is its geometrical

property?

93. Las diagonales de un rombo se cortan en perpendicular por sus
puntos medios. ;Qué deberias trazar para dibujar uno a partir de
ellas? Dibuja un rombo sabiendo que su diagonal menor mide 5cm y
su diagonal mayor 11cm. ;Cudnto miden sus lados?

The diagonals of a rhombus are perpendicular and cut each other at the

midpoint. What should you draw to get a rhombus using the diagonals?

Draw a rhombus given that its minor diagonal measures 5cm and its

major diagonal measures 11cm. What will its side lengths be?

94. Recordaras de cursos pasados que la altura de un tridngulo es una
recta perpendicular a su base pasando por el vértice opuesto. En el
caso del tridngulo isdsceles, ademas de ser perpendicular, la altura
del lado desigual divide a este en dos partes iguales. ;A qué te suena
esto?

6

You probably remember from previous years that the height of a triangle
is the perpendicular from the base to the opposite vertex. In isosceles
triangles, the hejght to the unequal side, apart from being perpendicular,
divides this one into two equal parts. Does this remind you of anything?
95. Dos ciudades A y B separadas por una carretera de 13km quieren
construir una senda de paseo perpendicular a esa carretera. Las dos
ciudades quieren estar a la misma distancia de la senda, puesto que
la pagan a medias. ;Cémo se debe construir? Dibuja y comprueba la
solucion.
Two cities A and B which are separated by a 13km road want to build a
path perpendicular to the road. The two cities want to be at the same
distance from the path, as both pay half each. How should the road be
built? Draw it and check the solution.

96. Una barquita de 6m de eslora tiene el mastil clavado en la mitad de
su casco. Si agarramos el mastil a los 2,5m de altura desde los
extremos de la barca con cuerdas, ;cuinta cuerda gastaremos?
Dibuja la situacién y mide con regla lo que se te pide.

Translate.

97. Tenemos dos listones de madera de 10cm con los que queremos
construir una cruz perfecta. Explica paso a paso cémo hacerlo ;Cé6mo
se define geométricamente el objeto matematico que debes emplear?
Dibuja la situacién-solucion.

Translate.

BISECTRIZ

98. Traza la bisectriz de un 4ngulo de 1002. ;Cudnto mide cada uno de los
angulos nuevamente formados? Elige un punto de la bisectrizy
levanta dos perpendiculares a cada uno de los lados del dngulo
primero, ;jcudnto miden estos dos nuevos segmentos? Elige otro
punto y haz lo mismo, ;llegas a alguna conclusién? ;Qué propiedad
crees que define a la bisectriz?

99. Dibuja un angulo de 702 y partelo en dos angulos iguales. ;Cémo se
llama la recta que lo divide en estas dos partes iguales?
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1 100. De una rotonda salen dos carreteras que forman un 4angulo | 103. Un preso de la Edad Media fue condenado a deambular solo
de 532 con destino a dos institutos. A lo largo del recorrido, las i el resto de su vida entre dos ciudades con la condicion de

; paradas del autobis comtn se han de situar a la misma distancia de permanecer siempre a la misma distancia de ambas. Dibuja la

i las dos carreteras que conducen a los centros. ;Como lo harias? situacion y explica la solucion. ;Cémo se define geométricamente lo
: Dibuja y comprueba la solucién. que estas usando?

i Two roads to two secondary schools forming an angle of 532 come out i i Translate.

. from a roundabout. During the travel, two bus stops should be placed at 104. Una parcela con forma de sector circular de 732 y radio

‘ the same distance from the roads leading to both secondary schools. How 120m esta destinada a dividirse en dos partes exactamente iguales

. would you do it? Draw it and check the solution. para construir un edificio moderno junto a un jardin minimalista.

E 101. Desde la base de un teleférico se quieren mandar cabinas a Dibuja la situacién y explica la soluciéon. ;Co6mo se define
1
I
I

tres puntos turisticos distintos que se van a construir en la roca: geométricamente lo que estas usando?
mirador Palos, mirador Real y mirador Alabastro. Por motivos de Translate.
seguridad, los cables han de estar lo mas separados posible unosde | i 105. El espacio aéreo de una ciudad comprende el 4rea que
otros. Si el cable del mirador Palos se pondré a 1072 del cable del I resulta de alejarse en todas direcciones 7km desde su centro
mirador Alabastro. 6C6m0 habra que situar el cable del mirador Real? geogréﬁco_ (.QUé 7Zona es esa? 6C6m0 se define geométricamente lo
Dibuja y comprueba la solucion. que estas usando? Dibuja la situacién-solucién.

Cabins from the base of a cable railway want to be sent to three different Translate.

tourist places that will be built in the rock: viewpoint Palos, viewpoint

Real and viewpoint Alabastro. For security reasons, the cables should be

i

: s

i i

i i

| |

| |

" as separated as possible one from another. If the cable of the viewpoint | LUGARES GEOMETRICOS

I Palos is set at 107° from the cable of the viewpoint Alabastro. Where i ) ) RECUEERD_A

- should the cable of the viewpoint Real be set? Draw and check the : @ Circunferencia: es el lugar geométrico de los puntos del plano que

| solution. 3 equidistan de un punto llamado centro.

‘ ‘ o et

1 102. Te han dado una racién de tarta circular de 120° y necesitas | @ M.e(.ilatrlz. els el lugar geométrico de los punt(l)s del lplano que

: dividirla en dos partes iguales para compartirla. ;Cé6mo lo haces? : eflu_ldIStan de os.extf'emos de un segmento. En los poligonos

| Dibuja y comprueba la solucién | ciclicos?, las mediatrices de sus lados se cortan en un punto llamado

i . : . o i circuncentro (o “centro”), centro de la circunferencia circunscrita. El

! Y(.m. haI'/e.been given a portion of a circular cake of 120 an.dyou n?e.d m- ! circuncentro es, por tanto, el punto del plano que equidista de los

i divide it into two equal parts to be shared. How are you going to divide it? i L Vi o

© Draw it and check the solution. ; vertices de un poligono ciclico.

i MEZCLADOS i
2 Poligono ciclico es aquel cuyos vértices se encuentran todos en el mismo circulo. ciclicos. También son ciclicos los cuadrilateros convexos cuyos angulos opuestos
Todos los triangulos, todos los rectingulos y todos los poligonos regulares son son suplementarios (suman 180¢) => por lo tanto, ningiin rombo es ciclico y, por

ejemplo, todos los trapecios isésceles si lo son.

NANAANANANANANANANNNNN
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@ Bisectriz: es el lugar geométrico de los puntos del plano que
equidistan de los lados de un angulo (es decir, que equidistan de dos
semirrectas secantes dadas). Las bisectrices de los angulos de un
triangulo se cortan en un punto llamado incentro, centro de la
circunferencia inscrita. El incentro, por tanto, es el punto del plano
que equidista de los lados de un triangulo.

INTRODUCCION. Dentro de la web www.estenmaticas.es, entra en la

secci6n de LA PREGUNTA MATEMATICA y busca => 12 ;Qué tienen que
ver (matematicamente hablando) un queso de tetilla, el faro de un coche,
un anillo, el balén de rugby y un cometa? 22 ;Qué tienen en comtin,
matematicamente hablando, los dinosaurios, los esquimales, los huevos,
los trenes y Gaudi? 32 ;Cudl es el mejor sitio para sentarse en el cine?

CONICAS Y ARCO CAPAZ...

106. Elipse. Dibuja con un cordén cualquiera un lugar geométrico
en el plano de la siguiente forma: coloca separados dos dedos de una
mano; sujeta en cada dedo una punta de la cuerda; tensa la cuerda
con un lapiz y pinta la figura resultante de desplazar el 1apiz por la
cuerda tensada. ;Qué has conseguido? Busca en internet las
propiedades de este lugar geométrico y encuentra para qué se utiliza.
Recuerda: la elipse es una cdnica, como también lo son la
circunferencia, la parabola y la hipérbola.

107. Arco capaz de angulo a de un segmento AB. Sigue las
instrucciones siguientes para dibujar el arco capaz de a =422 de un
segmento AB de 10cm: traza el segmento de 10cm; desde el extremo
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A dibuja un angulo de 902-422= 489; traza la mediatriz del segmento
AB; sefala el punto de corte O de la mediatriz con el lado del 4ngulo
de 489; traza el arco de circunferencia con centro en O, radio OA y
cuerda AB. Dibuja el tridngulo OAB y mide todos sus angulos. Sefiala
un punto cualquiera P del arco capaz recién hallado y dibuja el
triangulo PAB. Mide el 4ngulo en el vértice P. Sefiala otro punto
cualquiera P’ del arco capaz recién hallado y dibuja el tridngulo P’AB.
Mide el angulo en el vértice P’. ;Cudl crees que es la definicién de este
lugar geométrico? ;Para qué crees que puede ser ttil el arco capaz?

RECUERDA: el arco capaz es el lugar geométrico de los puntos del plano

que ven a los extremos de un segmento AB con el mismo angulo a.

108. Sigue las instrucciones a continuacién: traza el segmento AB
de 13cm; desde el extremo A dibuja un dngulo de 552 (= 909 - 359);
traza la mediatriz del segmento AB; sefiala el punto de corte O de la
mediatriz con el lado del angulo de 552; traza el arco de
circunferencia con centro en O, radio OA y cuerda AB. Dibuja el
tridangulo OAB y mide todos sus angulos. Sefiala un punto cualquiera
P del arco capaz recién hallado y dibuja el triangulo PAB. Mide el
angulo en el vértice P.

109. Dibuja el arco capaz de a =652 correspondiente a un
segmento de 10cm. Comprueba el resultado.

110. Dibuja el arco capaz de a =272 correspondiente a un
segmento de 6cm. Comprueba el resultado.

111. Dibuja el arco capaz de a =782 correspondiente a un
segmento de 8cm. Comprueba el resultado.

112. Dibuja el arco capaz de a =802 correspondiente a un
segmento de 7cm. Comprueba el resultado.

113. Dibuja el arco capaz de a =902 correspondiente a un
segmento de 4cm. ;Qué notas de especial en este caso?

RECUERDA
Angulos complementarios => a + B = 902
Angulos suplementarios => o + = 1802
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114. Dibuja el arco capaz de a =702 correspondiente a un
segmento AB de 8cm. Traza ahora el arco menor (para completar la
circunferencia de radio OA). Elige un punto P del arco capaz y un
punto Q del arco menor (cualesquiera). Traza los triangulos PAB y
QAB. Mide los angulos interiores. ;Qué observas?

115. Dibuja el arco capaz de a =1152 correspondiente a un
segmento de 9cm. Nota: dibuja primero el arco capaz del angulo
suplementario y traza luego el arco menor resultante.

116. Dibuja el arco capaz de a =1409 correspondiente a un
segmento de 10cm. Comprueba el resultado. Nota: aytudate del
angulo suplementario y del arco menor.

117. Dibuja el arco capaz de a =1302 correspondiente a un
segmento de 11cm. Comprueba el resultado. Nota: aytidate del
angulo suplementario y del arco menor.

118. En el siguiente teatro (el escenario esta representado por la
barra de la derecha) hay dos precios para las localidades: mas caro
para las naranjas y mas barato para las rojas. ;Ven todos los
espectadores en butacas naranjas el escenario con el mismo angulo?
;Y los espectadores en butacas rojas? Si yo quiero sentarme en una
butaca para ver el escenario con 709, ;cudles podrian ser mis
localidades?
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1109. ;Qué opciones tengo para comprar localidades si quiero ver
el escenario con un angulo de 1209?
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GEOGEBRA: entra en la pagina web siguiente y aprende las rectas y puntos
notables del triangulo a través del software matematico geogebra.

farre

http: //geogebra.geometriadinamica.org/ventana rectas notables.html
MEDIATRIZ
(triangulos)
ESCENARIO 123. Dibuja con reglas y compds un tridngulo de lados a=1,3dm,

b=9cm y c=100mm. ;Cémo se llama este tridngulo respecto a sus
lados? ;Y respecto a sus dngulos? Traza una de las tres mediatrices
de uno de los tres lados de este tridngulo. Elige un punto de la
mediatriz y mide la distancia desde aqui hasta cada extremo del lado
escogido, ;cuanto vale? Elige otro punto y haz lo mismo, ;qué
propiedad crees entonces que define a la mediatriz que ya viste en 12
de ESO? Halla las otras dos mediatrices del triangulo. ;Cémo se llama
el punto de corte? ;Qué significado crees que tiene? ;Qué se puede
dibujar por tanto?

124. Dibuja con regla y compas un triangulo de lados 12cm,
80mm y 10cm. ;Cémo se llama este tridngulo segin sus lados? ;Y
seguln sus dngulos? Traza las tres mediatrices de sus lados y
comprueba que se cumple la propiedad de lugar geométrico que
estudiaste en 12 de ESO. Dibuja el punto de corte entre ellas. ;Cémo
se llama este punto? ;Qué propiedad tiene? ;Qué se puede dibujar

. : 295
852080200, aoe200
ﬂnogﬂng,““ﬂuun ope2E828n0ef S00
ool 8a0g, Boea0250
anq.ggaggggg Egggggngu.ene

M Patio Butacas 458 Plateas 78 ButacaPalco 174 Anfiteatro 114 por tanto?
120. Investiga como dibujar una hipérbola con regla y compas. 125. Dibuja un tridngulo is6sceles con los lados iguales de 12cms

;Qué propiedad define a este lugar geométrico? ;Dénde podemos
encontrarlo en la naturaleza (pista: cometas, sombra)?

y los dngulos iguales de 552. Traza la circunferencia circunscrita.
(Como se llama el centro de esta circunferencia? ;Qué has dibujado

121. Alo mejor no sabes que la pardbola es otro lugar geométrico. para hallarlo? ;Por qué?
Busca qué propiedad la define como tal y sus usos en la técnica. 126. Dibuja un tridngulo equilatero de lados 13cm. Traza la
122. Las gréficas de las funciones también son lugares circunferencia circunscrita. ;Cémo se llama el centro de esta

circunferencia? ;Qué has dibujado para hallarlo? ;Por qué?

127. Dibuja un tridngulo rectangulo con catetos de 4,5cm y 60mm.
Traza la circunferencia circunscrita. ;C6mo se llama el centro de esta
circunferencia? ;Qué has dibujado para hallarlo? ;Por qué?

geométricos. Dibuja el lugar geométrico de los puntos del plano que
cumplen la siguiente condicién: la coordenada vertical siempre es el
doble que la coordenada horizontal. ;Cual es la formula de esta

funcién? Nota: se toma un sistema de coordenadas perpendiculares.
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128. Dibuja un tridngulo obtusangulo de lados a=11cm, b=13cm
y angulo €=1102. Traza el circuncento y la circunferencia
circunscrita.

129. Dibuja un tridngulo acutangulo con las medidas de tu
eleccion. Dibuja ahora el punto del plano que equidista de sus
vértices.

130. Dibuja un triangulo rectangulo con las medidas de tu
eleccion. Dibuja ahora el punto del plano que equidista de sus
vértices.

131. Dibuja un tridngulo obtusangulo con las medidas de tu
eleccion. Dibuja ahora el punto del plano que equidista de sus
vértices.

MEDIATRIZ
(poligonos ciclicos)

132. Dibuja un rectangulo cualquiera. Traza su circuncentro y la

circunferencia circunscrita.

133. Dibuja un trapecio isésceles y, tras trazar su circuncentro,
inscribelo en una circunferencia.

134. Dibuja un pentagono regular de lado 4cm de la siguiente
manera: traza un segmento de 4cm y afiade a su derecha otro
segmento de 4cm haciendo un dngulo de 1082 (con el trasportador
de dngulos); repite la operacién tres veces mas hasta cerrar el
pentdgono. Dibuja ahora la circunferencia circunscrita a este
pentagono regular hallando el circuncentro de la figura.

135. Dibuja fielmente un trapecio isésceles de altura 3cm y bases
4cm y 6¢cm. Dibuja el punto del plano que equidista de sus cuatro
vértices. ;Como se llama este punto? ;Qué puedes decir de este
poligono?

136. Dibuja un rectangulo con las medidas de tu eleccién. Dibuja
ahora el punto del plano que equidista de sus vértices.

137. Dibuja un trapecio isésceles con las medidas de tu eleccidn.
Dibuja ahora el punto del plano que equidista de sus vértices.

BISECTRIZ
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138. Dibuja con regla y compas el tridngulo de lados 13cm, 1,5dm
y 90mm. ;Qué nombre tiene respecto a sus lados? ;Y respecto a sus
angulos? Traza una de las tres bisectrices de uno de los tres angulos
de este tridngulo. Sefiala un punto de la bisectriz y levanta dos
perpendiculares a cada uno de los lados del 4ngulo escogido, ;cuanto
miden estos dos nuevos segmentos? Elige otro punto y haz lo mismo,
;qué propiedad crees que define a la bisectriz y que ya viste en 12 de
ESO? Halla las otras dos bisectrices del triangulo. ;Cémo se llama el
punto de corte? ;Qué significado crees que tiene? ;Qué se puede
dibujar por tanto?

139. Dibuja con reglas y compas el tridngulo que tiene dos lados
de 12cm, 1,2dm y el &ngulo comprendido entre ellos de 502. ;Qué
nombre tiene respecto a sus lados? ;Y respecto a sus angulos? Traza
una de las tres bisectrices de uno de los tres angulos de este
triangulo. Sefiala un punto de la bisectriz y levanta dos
perpendiculares a cada uno de los lados del angulo escogido, ;cuanto
miden estos dos nuevos segmentos? Elige otro punto y haz lo mismo,
;qué propiedad crees que define a la bisectriz y que viste en 12 de
ESO? Halla las otras dos bisectrices del triangulo. ;Cémo se llama el
punto de corte? ;Qué significado crees que tiene? ;Qué se puede
dibujar por tanto?

140. Dibuja con regla y compas el triangulo de lados 110mm,
11cmy 1,1dm. ;Qué nombre tiene respecto a sus lados? ;Y respecto a
sus angulos? Traza una de las tres bisectrices de uno de los tres
angulos de este tridngulo. Sefiala un punto de la bisectriz y levanta
dos perpendiculares a cada uno de los lados del angulo escogido,
(cuanto miden estos dos nuevos segmentos? Elige otro punto y haz lo
mismo, ;qué propiedad crees que define a la bisectriz y que viste en
12 de ESO? Halla las otras dos bisectrices del triangulo. ;Cémo se
llama el punto de corte? ;Qué significado crees que tiene? ;Qué se
puede dibujar por tanto?

141. Dibuja con regla y compas el tridngulo de lados 10cm, 0,8dm
y 50mm. ;Qué nombre tiene respecto a sus lados? ;Y respecto a sus
angulos? Traza la circunferencia inscrita a este triangulo. ;Cémo se

ANANNANANNNANNANNAANANAANANANANANANANNANANAANANANANNANANANANNNANANANANANANNANNNANANANANNANANANNNNN

SANAANANNANNNAN



Estenmaticas: estandarizacion de la ensefianza de las matematicas. Guadalupe Castellano. Desde 2013.

llama el centro de esta circunferencia? ;Qué has dibujado para
hallarlo? ;Por qué?

142. Tres segmentos cualesquiera cortdndose dos a dos
(formando un tridngulo). Dibuja el punto del plano que equidista de
esos cuatro segmentos. ;Cémo se llama este punto?

143. Dibuja con regla y compas el tridngulo de lados 6cm, 80mm y
1dm. ;Qué nombre tiene respecto a sus lados? ;Y respecto a sus
angulos? Traza la circunferencia inscrita a este triangulo. ;Cémo se
llama el centro de esta circunferencia? ;Qué has dibujado para
hallarlo? ;Por qué?

144. Dibuja con regla y compas el tridngulo de lados 9cm, 9cm y
5cm. ;Qué nombre tiene respecto a sus lados? ;Y respecto a sus
angulos? Traza la circunferencia inscrita a este triangulo. ;Cémo se
llama el centro de esta circunferencia? ;Qué has dibujado para
hallarlo? ;Por qué?

145. Dibuja con regla y compas un triangulo con b= 7cm, c=70mm
y =452, ;Cuanto mide el lado a y los 4ngulos A y B? ;C6mo se llama
este triangulo segtin sus lados? ;Y segun sus angulos? Traza la
circunferencia inscrita a este triangulo. ;Cémo se llama el centro de
esta circunferencia? ;Qué has dibujado para hallarlo? ;Por qué?

146. Dibuja con regla y compas un tridngulo con a= 8cm, c=80mm
y €=602. ;Cuanto mide el lado b y los dngulos A y B? ;Cémo se llama
este triangulo segtin sus lados? ;Y segun sus angulos? Traza la
circunferencia inscrita a este triangulo. ;Cémo se llama el centro de
esta circunferencia? ;Qué has dibujado para hallarlo? ;Por qué?

147. Dibuja un tridngulo acutangulo con las medidas de tu
eleccion. Dibuja ahora el punto del plano que equidista de sus lados.

148. Dibuja un tridngulo rectangulo con las medidas de tu
eleccion. Dibuja ahora el punto del plano que equidista de sus lados.

149. Dibuja un triangulo obtusangulocon las medidas de tu
eleccion. Dibuja ahora el punto del plano que equidista de sus lados.
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Mds puntos notables del tridngulo

MEDIANA

150. Dibuja con regla y compas el tridngulo de lados 0,7dm, 11cm
y 8cm. ;Qué nombre tiene respecto a sus lados? ;Y respecto a sus
angulos? Traza las tres medianas de este tridngulo. ;Cudnto miden
cada una de ellas? ;Como se llama el punto de corte entre ellas? Mide
la distancia desde este punto a uno cualquiera de los vértices. ;Qué
fraccion es respecto al total de su mediana? Haz lo mismo con las
otras dos medianas ;A qué conclusion llegas? ;Qué significado fisico
tiene este punto de corte?

151. Dibuja con reglas y compds un tridngulo equilatero de lados
85dm. Halla el baricentro. ;Qué has trazado para conseguirlo? ;Qué
propiedad cumple este punto?

152. Dibuja con reglas y compas un triangulo de lado 9,5cm cuya
mediana mide 7cm y estd inclinada 302. ;Cuanto miden el resto de
lados y angulos?

153. Dibuja con reglas y compés un tridangulo de lado 1,2dm cuya
mediana mide 1dm y esta inclinada 802. ;Cuanto miden el resto de
lados y angulos?

154. Dibuja con reglas y compas un triangulo de lado 7cm cuya
mediana mide 150mm y estd inclinada 1202. ;Cudnto miden el resto
de lados y dngulos?

ALTURA

155. Dibuja un triangulo acutangulo de lados a=115mm, b=1dmy
angulo (=852, Traza las tres alturas del tridngulo y su punto de corte,
(cémo se llama este punto?

156. Dibuja con reglas y compés un tridngulo obtusangulo de
lados a=9cm, b=1,3dm y angulo €=1002. Halla el ortocentro. ;Qué
diferencia ves con el ortocentro de un tridngulo acutangulo?

157. Dibuja con reglas y compds un tridngulo rectdngulo con
catetos de 3cm y 0,4dm. Halla el ortocentro. ;Qué has dibujado para
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trazarlo? ;Qué diferencia ves con el ortocentro de un tridngulo
acutangulo u obtusangulo?

158.

Calcula la distancia del ortocentro a los vértices de un
tridngulo de lados 6¢cm, 8cm y 10cm.

RECUERDA
RECTAS NOTABLES DE UN TRIANGULO

RECTA PASA POR P]\‘:]S'?Al;joggELL PASA EN CORTE PROPIEDAD
CADAVERTICE LADO PERPENDICULAR DEL CORTE
No Centro de
BISECTRIZ Si i No necesariamente| INCENTRO circunferencia
necesariamente 2 3
inscrita
N Centro de
MEDIATRIZ ° Si Si CIRCUNCENTRO| circunferencia
necesariamente : %
circunscrita
El baricentro
MEDIANA si Si No necesariamente| BARICENTRO | ©5t4 2 2/3 del
vérticeya1/3
del lado
- No -
ALTURA Si . Si ORTOCENTRO —
necesariamente
CIRCUNCENTRO - BARICENTRO — ORTOCENTRO estdn alineados formando la RECTA DE EULER.

RECUERDA:
@ El circuncentro es el centro de la circunferencia circunscrita.
@ El incentro es el centro de la circunferencia inscrita.
@ El baricentro esta a 2/3 del vértice y a 1/3 del lado.
@ En un triangulo equilatero, todas las rectas y puntos notables coinciden
(circuncentro=incentro=baricentro=ortocentro) => consecuencia: cada
uno de sus tres lados queda dividido a la mitad por su altura, generando
dentro seis posibles triangulos rectdngulos iguales.
@ En un triangulo isdsceles, las rectas notables correspondientes al lado
desigual coinciden => consecuencial: el lado desigual queda dividido a la
mitad por su altura, generando dentro dos triangulos rectdngulos iguales;
consecuencia?2: la recta de Euler es la altura del lado desigual.
@ En un triangulo rectangulo, el circuncentro es el punto medio de la

hipotenusa y el ortocentro es el vértice del angulo recto (porque dos de sus <

alturas son los dos catetos) => consecuencia: la recta de Euler es la linea

que une el vértice entre catetos con la mitad de la hipotenusa.

@En los tridngulos acutangulos, los puntos notables caen todos en el

interior del triangulo.

@ En los tridngulos obtusangulos, el ortocentro y el circuncentro caen

fuera del triangulo.

RECTA DE EULER
RECUERDA:

@ Si el triangulo es equilatero, no puede trazarse la recta de Euler porque

el circuncentro, el baricentro y el ortocentro son el mismo punto.

@ Si el triangulo es isdsceles, la recta de Euler es la altura

(=mediana=mediatriz=bisectriz) sobre el lado desigual, por lo tanto, pasa

ademas por el incentro.

@ Si el tridangulo es rectangulo, la recta de Euler pasa por el vértice del

angulo recto (ortocentro) y el punto medio de la hipotenusa

(circuncentro).

159. Dibuja con reglas y compas un triangulo de lados 12cm, 1dm
y 0,9dm. ;Qué nombre recibe este triangulo respecto a sus lados? ;Y
respecto a sus dngulos? Halla el incentro, circuncentro, baricentro y
ortocentro, ademas de la circunferencia inscrita y circunscrita.
¢;Cudles de estos tres puntos estan alineados? Traza la recta de Euler.

160. Dibuja con reglas y compés un tridngulo is6sceles de lados
a=10,5cm, b=10,5cm y angulo ¢=50¢. (Cuanto mide el lado cy los
otros dos dngulos? Halla el incentro, circuncentro, baricentro y
ortocentro, ademas de la circunferencia inscrita y circunscrita.
¢;Cudles de estos tres puntos estan alineados? Traza la recta de Euler.
(Qué rectas y puntos notables coinciden en los triangulos is6sceles?

161. Dibuja con reglas y compés un tridngulo rectangulo con un
cateto de 12cm y su angulo opuesto de 402. ;Cuanto miden el resto
de lados y 4ngulos? Halla el incentro, circuncentro, baricentro y
ortocentro, ademas de la circunferencia inscrita y circunscrita.
¢;Cudles de estos tres puntos estan alineados? Traza la recta de Euler.
(Qué rectas y puntos notables coinciden en los triangulos
rectangulos?
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162. Dibuja con reglas y compds un triangulo equilatero de lados
95mm. ;Cudnto miden sus angulos? Halla el incentro, circuncentro,
baricentro y ortocentro, ademas de la circunferencia inscrita y
circunscrita. ;Cuales de estos tres puntos estan alineados? Traza la
recta de Euler. ;Qué rectas y puntos notables coinciden en los
tridngulos equilateros?

163. Dibuja con regla y compas un tridngulo de lados 1dm, 1,4dm
y 200mm. Halla el baricentro, el circuncentro, el incentro y el
ortocentro, ademas de la circunferencia inscrita y circunscrita. Traza
la recta de Euler.

164. Halla el baricentro, el circuncentro, el incentro y el
ortocentro del tridngulo determinado por los puntos siguientes:

170. Calcula el area de un tridngulo equilatero inscrito en una
circunferencia de 22cm de radio. Nota: tendras que usar la conexién
de circuncentro y baricentro en estos tridngulos.

P=(0,1), Q=(-3, -1), R=(5, -2). Traza, ademas, las circunferencias 171. Calcula el lado de un tridngulo equilatero inscrito en una

cincunscrita e inscrita y la recta de Euler. circunferencia de 12 cm de radio. Calcula su 4rea con la formula de
165. Sea el triangulo limitado por los puntos A=(2, 1), B=(3, -2), Herén.

C=(-1,1). Hallael barlcgntro, el circuncentro, el incentro y el 172. Calcula el 4rea en dm2 de un tridngulo equilatero inscrito en

ortocentro. Traza, ademas, las circunferencias cincunscrita e inscrita una circunferencia de 15 m de radio.

y larecta de,Euler. o y 173. A cuantos centimetros de la base se encuentra el baricentro
166. ;Qué es larecta de Euler? Dibiijala en el tridngulo de lados en un triangulo isésceles de base 6¢cm y lados desiguales 5cm?

7cm, 5cm.y 6.cm. _ o I B 174. Dibuja el tridngulo de lados 4,5cm, 6cm y 7,5cm. ;De qué tipo
167. Dibuja la circunferencia circunscrita e inscrita del triangulo es este tridngulo respecto a sus dngulos? ;A qué distancia del lado de

de lados 9cm, 12cm y 7cm. ;Qué rectas y puntos estan implicados?
:Como es este tridngulo desde el punto de vista de sus lados y sus
angulos? ;Podrias trazar la recta de Euler con lo que has dibujado?

7,5cm se encuentra el circuncentro?

VA VAVAVAVAVAV AVAVAVAV AV AV AVAVAVAVANV AV AV AV AV AV AV AV AV AV AV A VAV AV AV AV AVAVAVAV AVAV AVAVAVAVAVAVAVaV]
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175. Calcula el radio de una de las circunferencias que contiene
una cuerda de 50cm. Nota: existen infinitas de estas circunferencias;
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168. Dibuja el ortocentroy el b,arllcent.ro del tridngulo de lados 3 con las herramientas que tii manejas ahora te sera facil averiguar por <
16¢cm, 7cm y 6¢m. ;Qué rectas estan implicadas en estos puntos? S lo menos una. 2
¢C6mo es este triangulo desde el punto de vista de sus lados y sus - 176 Para la préoxima Exposicién Universal se va a construir una 3
angulos? ;Podrias trazar la recta de Euler con lo que has dibujado? S asarela transparente sobre un lago circular de radio 24m. Si se $
169 Dibuja la recta de Euler del tridngulo rectangulo de catetos S pat P 28 4 P S
é 12em N dib ble.. © < quiere que la pasarela sea un tridngulo equilatero con los vértices S

cm cm. Nota: no necesitas dibujar ninguna recta notable... 0 . 4 4 -Cu4 400

. >¢tmy lacm. Nota: no necesitas dibujar ninguna recta notable... ' - S sobre el borde del lago, ;de cuanto tendra que ser sulado? ;Cudl serd ¢
< la superficie de esta pasarela transparente? S
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e PROBLEMAS CON PROPIEDADES DE PUNTOS Y RECTAS NOTABLES
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ANGULOS Y SEGMENTOS

177. Dibuja un 4ngulo de 609, otro de 1209, otro de 2409, otro de
‘ 3102y otro de 420°.

- 178. Traza un segmento de 6¢cm y dibuja un puntito en cada

: extremo. Desde el puntito de la derecha (vértice), dibuja para abajo
un segmento de 5cm haciendo con el anterior un angulo de 1152. En
el extremo de la izquierda (el otro vértice), dibuja para abajo un
tercer segmento de 8cm haciendo con el primero un dngulo de 120°.

- 179. Traza un segmento de 4,5cm y dibuja un puntito en cada

‘ extremo. Desde el puntito de la derecha (vértice), dibuja para arriba
un segmento de 6¢cm haciendo con el anterior un angulo de 802. En el
extremo de la izquierda (el otro vértice), dibuja para arriba un tercer
segmento de 7cm haciendo con el primero un dngulo de 30¢.

180. Traza un segmento de 5,5cm y dibuja un puntito en cada

extremo. Desde el puntito de la derecha (vértice), dibuja un segmento

de 7cm haciendo con el anterior un angulo de 2202. En el extremo de
la izquierda (el otro vértice), dibuja un tercer segmento de 8cm
haciendo con el primero un angulo de 1502.

181. Dibuja un segmento de 5cm. Paralelo a él y usando la
escuadray el cartabon, traza dos paralelas de 6cm y 7cm separadas
‘ 2cm unas de otras.

- 182. Dibuja un segmento de 7,5cm. Paralelo a él y usando la

‘ escuadray el cartabdn, traza dos paralelas de 4cm y 5cm separadas
‘ 1,5cm unas de otras.

- 183. Dibuja un segmento de 6¢cm y, apoyandote en él con la
escuadra, traza tres segmentos perpendiculares de 3cm, 4cmy 5cm
separados 1cm respectivamente.

184. Dibuja un segmento de 9cm y, apoyandote en él con la

escuadra, traza tres segmentos perpendiculares de 5cm, 4,5cmy
6cm separados 2cm respectivamente.

185. Dibuja un segmento de 7cm y, apoyandote en él con la

escuadra, traza dos segmentos perpendiculares de 3,5cmy 5cm
separados 1,5cm respectivamente.

186. Traza un segmento de 6,5cm y dibuja un puntito en cada

extremo. Desde el puntito de la derecha (vértice A), dibuja hacia
arriba un segmento de 4cm haciendo con el anterior un angulo de
402. En el extremo de la izquierda (un segundo vértice B), dibuja
hacia arriba un tercer segmento de 5cm haciendo con el primero un
angulo de 1409. ;Se podria hacer un tridngulo prolongando los
segmentos? ;Por qué?

TRIANGULOS

187. Traza un segmento de 4cm y dibuja un puntito en cada

extremo. Desde el puntito de la derecha (vértice A), dibuja hacia
abajo un segmento de 5cm haciendo con el anterior un angulo de 60°. !
En el extremo de la izquierda (un segundo vértice B), dibuja hacia !
abajo un tercer segmento haciendo con el primero un dngulo de 752y
proléngalo hasta dar con el segmento de Scm anterior (formando un |
tercer vértice C). ;Qué figura se ha formado? ;Cudnto miden sus tres
angulos interiores y sus tres lados?

188. Traza un segmento de 7,5cm y dibuja un puntito en cada

extremo. Desde el puntito de la derecha (vértice A), dibuja hacia
arriba un segmento de 5cm haciendo con el anterior un angulo de
452 En el extremo de la izquierda (un segundo vértice B), dibuja
hacia arriba un tercer segmento haciendo con el primero un angulo
de 1002 y proléngalo hasta dar con el segmento de 5cm anterior
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(formando un tercer vértice C). ;Qué figura se ha formado? ;Cuanto
miden sus tres dngulos interiores y sus tres lados?

189. Para los ejercicis que siguen, vas a necesitar listones de
distintos tamafios. Prepara el material de siguiendo estas
instrucciones: 1) en un plastico duro (tapa de encuadernar) traza
lineas paralelas con 2cm de separacién; 2) mide y recorta dos
listones de 17cm, otros dos de 16cm, otros dos de 15cm y asi
sucesivamente hasta llegar a dos listones de 6¢cm; 3) recorta tres
listones de 5cm, otros tres de 4cm y asi hasta llegar a tres listones de
2cm; 4) con un encuadernador, haz un agujero a 0,5cm de cada
extremo; 5) anota con un rotulador permante las medidas de los
listones finales (16cm, 15cm, 14cm... 1cm).

0O 16cm O
O 10cm 0
O 7cm O

RECUERDA
Para que tres segmentos definan un triangulo, los dos segmentos
menores sumados han de dar una cantidad mas grande que el
segmento mayor.

190. Coge tres listones de 3cm, 6cm y 11cm. ;Es posible formar un
tridngulo con ellos? ;Dénde crees que esta el problema?
191. (Es posible dibujar un tridngulo de lados 6¢cm, 8cm y 1,5dm?

Reflexiona con los listones adecuados. En caso afirmativo, dibudjalo
con regla y compas. Mide sus angulos. ;Cuanto mide la suma de estos
tres angulos?

192. (Es posible dibujar un triangulo de lados 4cm, 0,5dm y 9cm?
Reflexiona con los listones adecuados. En caso afirmativo, dibudjalo
con regla y compas. Mide sus angulos. ;Cuanto mide la suma de estos
tres angulos?

193. (Es posible dibujar un tridngulo de lados 3cm, 90mm y
10cm? Reflexiona con los listones adecuados. En caso afirmativo,
dibujalo con regla y compas. Mide sus angulos. ;Cuanto mide la suma
de estos tres angulos?

194. (Es posible dibujar un tridngulo de lados 9cm, 13cm y 15cm?
Reflexiona con los listones adecuados. En caso afirmativo, dibdjalo
con regla y compas. Mide sus angulos. ;Cuanto mide la suma de estos
tres angulos? ;Como se llama este triangulo respecto a sus angulos?
;Y respecto a sus lados?

195. (Es posible dibujar un triangulo de lados 6cm, 6cm y 13cm?
Reflexiona con los listones adecuados. En caso afirmativo, dibtjalo
con regla y compas. Mide sus angulos. ;Cuanto mide la suma de estos
tres dngulos? ;Cémo se llama este triangulo respecto a sus angulos?
;Y respecto a sus lados?

196. Los lados de un tridngulo se nombran con las letras
minusculas a, b y c; los vértices de un triangulo se nombran en
mayusculas segun el lado que tienen opuesto A, By C; los angulos
correspondientes a esos vértices se nombran 4, B y C.

A
c b

B 3 C

Dibuja con regla y compas un tridngulo con a= 8cm, b=10cm y c=5cm.

Reflexiona primero con los listones adecuados. ;Cuanto miden los

angulos 4, B y €? ;Cé6mo se llama este triangulo segin sus lados? ;Y

seguln sus angulos?

197. Dibuja con regla y compés un tridngulo con a= 9cm, b=7cmy
c=9cm. Reflexiona primero con los listones adecuados. ;Cuanto
miden los angulos 4, B y €? ;Cémo se llama este tridngulo segin sus
lados? ;Y segun sus angulos?
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198, Dibuja con regla y compas un tridngulo con a= 13cm, b=6cm
y c=9cm. Reflexiona primero con los listones adecuados. ;Cuanto
miden los angulos 4, B y €? ;Cémo se llama este triangulo segtin sus
lados? ;Y segln sus dngulos?

- 190. Dibuja con regla y compas un tridngulo con a= 90mm,

‘ b=12cm y c=1,5dm. Reflexiona primero con los listones adecuados.
(Cuéanto miden los angulos 4, B y €? ;Cémo se llama este triangulo
segun sus lados? ;Y segin sus angulos?

200. Dibuja con regla y compas un tridngulo con a= 8cm, b=10cm
y =252, ;Cuanto mide el lado c y los angulos A y B? ;Cémo se llama
; este triangulo segun sus lados? ;Y segin sus angulos?

201. Dibuja con regla y compas un triangulo con a= 12c¢m, c=7cm

y B=1152. ;Cuanto mide el lado b y los angulos A y €? ;Cémo se llama

este triangulo segtin sus lados? ;Y seguin sus dngulos?

- 202. Dibuja con regla y compas un triangulo con a= 10cm, b=10cm

y €=202. ;Cuanto mide el lado c y los angulos A y B? ;Cémo se llama
‘ este triangulo segun sus lados? ;Y segin sus angulos?
+ 203. Dibuja con regla y compas un tridngulo con b= 9cm, c=1,3dm

y A=1002. ;Cuanto mide el lado a y los angulos B y €? ;Cémo se llama !

‘ este triangulo segun sus lados? ;Y segin sus angulos?

- 204. Dibuja con regla y compas un tridngulo con a= 1,1dm,
c=11cmy B=602. ;Cuanto mide el lado b y los angulos 4 y €? ;Cémo
se llama este tridngulo segin sus lados? ;Y segtin sus dngulos?

205. Dibuja con regla y compas un triangulo con a= 3cm, b=4cm y
€=902. ;Cuanto mide el lado c y los angulos A y B? ;Cémo se llama

: este triangulo segun sus lados? ;Y segin sus angulos?

206. Dibuja con regla y compas un tridngulo con a= 8cm, c=80mm
y €=602. ;Cuanto mide el lado b y los angulos A y B? ;Cémo se llama
; este triangulo segun sus lados? ;Y segin sus angulos?

- 207. Dibuja con regla y compds un tridngulo con b= 6c¢m, ¢=0,6dm
y =452, ;Cuanto mide el lado a y los 4ngulos A y B? ;C6mo se llama
este triangulo segtn sus lados? ;Y seguin sus dngulos?

CUADRADOS

- 208. Dibuja con reglas un cuadrado de lados 6cm.

OTROS CUADRILATEROS

1 2009, Los lados de un cuadrilatero se van a nombrar con letras

minusculas a, b, cy d. Por su parte, los angulos se nombraran con
numero romanos I, II, Il y IV siguiendo el orden a derechas desde el
lado a como muestra la figura.

c 1l
]}

v

a
I

Dibuja con reglas un cuadrilatero de lados a=7cm, b=6cm, c= 4cm y
i d=3cm, con dngulos [=709, [1=852, I1I= 1259, [V= 80°.
+ 210. Dibuja con reglas un rombo de lados 8cm y 4ngulos iguales

dos a dos de 1452y 352

211 Dibuja con reglas un trapecio rectangulo con base mayor de

13cm, base menor de 5cm y lado perpendicular de 5cm. ;Cuanto
mide el otro lado? ;Cuanto miden sus angulos?

212. Coge cuatro listones de 3cm, 5cm, 4cm y 15cm. ;Es posible

construir un cuadrilatero con ellos? ;Dénde crees que estd el
problema?

213. Intenta construir con listones un cuadrilatero de lados 3cm,

5cm, 6cm y 13cm. ;Es posible hacerlo? En caso afirmativo, calca uno
de ellos en el cuaderno y mide los dngulos interiores. ;Cuanto suman
estos angulos? ;Tiene algin nombre especial esta figura?

214. (Es posible dibujar un cuadrilatero de lados 5cm, 0,7dm,

110mm y 0,14m? Reflexiona con los listones adecuados. En caso
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afirmativo, calca en el cuaderno uno de ellos. Mide los dngulos
interiores con el trasportador de dngulos. ;Cuanto suman estos
angulos? ; Tiene algin nombre especial esta figura?

215. (Es posible dibujar un cuadrilatero de lados 8cm, 0,8dm,
20mm y 0,02m? Reflexiona con los listones adecuados. En caso
afirmativo, calca uno de ellos en el cuaderno y mide sus angulos
interiores con el trasportador de dngulos. ; Tiene algin nombre
especial esta figura? ;Cuanto suman los dngulos interiores de este
cuadrilatero?

RECUERDA

Un poligono es la region cerrada del plano delimitada por
segmentos de recta llamados lados. Dos lados confluyen en un punto
llamado vértice.
Dentro de la web www.estenmaticas.es, entra en la seccién de LA
PREGUNTA MATEMATICA y busca => ;Por qué cojean las mesas? ;Qué
talla me compro?

POLIGONOS
. 7 [
[ ik [/ h \ .7 /
b i 1 a / b / | B | \a /1
POLIGONO CARACTERISTICAS AREA o SUPERFICIE
El tridngulo es el poligono de tres lados. Existen dos clasificaciones. Foeliiere i
Segiin sus lados: equildtero (tres lados iguales), isésceles (dos lados FORMULA DE LA ALTURA => Areq = 2222002 — s — 22
ARG UL  iguales y uno desigual)y escaleno (tres lados distintos). FORMULADE HERON = Area = /5 (5 —@) G =B G =0
Segiin sus ngulos: acutangulo (los tres dngulos agudos), rectangulo (un Portiietio -4 Lbie
dngulo recto) y obtusangulo (un dngulo obtuso). siendo s el semiperimetro=s = e
El equilitero es el tridngulo regular (lados iguales y angulos de 602).
e | el regular=> us lados iguales y et
<] todos sus dngulos iguales 2 902.
E El rombo no es regular porque si bien tiene todos sus lados iguales, sus P —
G | ROMBOS [ angulos san distintos (aunque i son iguales por parejas, dos agudos y Area= 4T et DI penat D8
3|8 dos obtusos)
2o . - = =
z|y = El rectangulo es el cuadril3tero con todos los angulos iguales a 902 y los 7
e = . T
= g RECTANGULOS el Area=Lado,age * LOAO g qyeno =G b
E El romboide es el cuadrilatero con los angulos iguales por parejas (dos 2
o ROMBOIDES 5 Z Area—= Base-Altura=b-h
a agudos y dos obtusos) y los lados iguales por parejas.
3 Los trapecios son cuadriliteros con dos lados paralelos. Dependiendo
de las caracteristicas de los otros dos lados, distinguimos tres tipos de
R APECiOE trapacios: trapecios rectingulas (cuando uno de los lados no paralelos | (Baseuayer + Baseuonsr) Altura_(B+5) - h
es perpendicular alas bases), trapecios isésceles (cuando los dos lados 2 2
no paralelos son iguales) y trapecios escalenos (cuando los dos lados no
paralelos son desi
Un poligeno es regular cuando todos sus lados y todos sus angulos son
POLIGONOS iguales. . Perimetro-Apotema _P-a_n-l-a
REGULARES (n lados) || Los poligonos regulares tienen un punto (centro del poligono?) desde L A A
donde se trazan sus apotemas (rectas en perpendicular a los lados).
P?‘LE'ZS:‘ATE:“’ POR TRIANGULACION => se descompone la figura de n lados en n—1 trisngulos y se calculan las &reas parciales con HERON.

216.

altura.

TRIANGULOS
TRIANGLES

¢(Es posible dibujar un tridngulo de lados 7cm, 9cm y 11cm?
En caso afirmativo, dibujalo con regla y compas. Mide sus angulos.
(Cuanto mide la suma de estos tres angulos? ;Como se llama este
triadngulo respecto a sus angulos? ;Y respecto a sus lados? Levanta
una perpendicular desde el lado que mide 7cm (o su prolongacidn)
pasando por el vértice opuesto y mide con regla el segmento llamado

Is it possible to draw a triangle with side lengths 7cm, 9cm and 11cm? In
affirmative case, draw it with a ruler and a compass. Measure its angles.
What is the measurement of the addition of its three angles? What's the
name of this triangle taking into account its angles? And what about their
sides? Draw a perpendicular from the side that measures 7cm (or its
extension) going through the opposite vertex and measure with ruler the

line segment called height.
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217. (Es posible dibujar un tridngulo de lados 4cm, 1dm y 10cm?
En caso afirmativo, dibdjalo con regla y compas. Mide sus angulos.
¢;Cuanto mide la suma de estos tres angulos? ;Como se llama este
tridngulo respecto a sus angulos? ;Y respecto a sus lados? Levanta
una perpendicular desde el lado que mide 4cm (o su prolongacién)
pasando por el vértice opuesto y mide con regla el segmento llamado
altura.

Can you draw a triangle with side lengths 4cm, 1dm and 10cm? If so,

draw it with a ruler and a compass. Measure its angles. What is the sum

of these three angles? What is the name of this triangle taking into
account its angles? And what type of triangle is it taking into account its
sides? Draw a perpendicular line from the side with length 4cm (or its
extension) going through the opposite vertex and measure with the ruler
the line segment called height.
RECUERDA LA FORMULA DE HERON
(REMEMBER HERON'S FORMULA):
area del triangulo — \/s ‘(s—a)-(s—b)-(s—0)

218. (Es posible dibujar un tridngulo de lados 70mm, 7cm y
13cm? En caso afirmativo, dibtjalo con regla y compas. Mide sus
angulos. ;Cuanto mide la suma de estos tres angulos? ;Cémo se llama
este triangulo respecto a sus angulos? ;Y respecto a sus lados?
Levanta una perpendicular desde uno de los lados que mide 7cm (o
su prolongacién) pasando por el vértice opuesto y mide con regla el
segmento llamado altura. Calcula el perimetro y semiperimetro del
tridngulo, el drea usando la férmula de Her6n (ayudate de
calculadora) y el area usando la altura recién aproximada con regla.
Compara esta area con el calculo erréoneo de multiplicar lado por lado
dividido entre dos.

Can you draw a triangle with side lengths 70mm, 7 cm and 13cm? If so,

draw it with a ruler and a compass. Measure its angles. What is the sum of

these three angles? What is the name of this triangle according to their

angles? What is the name of this triangle according to its sides? Draw a

perpendicular line from the side with length 7cm (or its extension) going |
through the opposite vertex and measure the line segment called altitude.

19

Calculate the perimeter and semiperimeter of the triangle, its area using
Heron’s formula (use the calculator) and the area of the approximate
height you have calculated with the ruler. Compare this area with the
wrong calculation got when multiplying side by side divided by two.

219. (Es posible dibujar un tridngulo de lados 4cm, 0,7dm y
0,09m? En caso afirmativo, dibtijalo con regla y compas. Levanta una
perpendicular desde el lado que mide 4cm (o su prolongacion)
pasando por el vértice opuesto y mide con regla el segmento llamado
altura. Calcula el perimetro y semiperimetro del triangulo, el area
usando la formula de Her6n (ayudate de calculadora) y el area
usando la altura recién aproximada con regla. Compara esta area con
el calculo erréneo de multiplicar lado por lado dividido entre dos.

Can you draw a triangle with side lengths 4cm, 0.7dm and 0.09m? If so,

draw it with a ruler and a compass. Draw a perpendicular line from the

side with length 4cm (or its extension) going through the opposed vertex
and measure with a ruler the line segment called height. Calculate the
perimeter and semiperimeter of the triangle, its area using Heron’s
formula (use the calculator) and its area using the approximate height
you have calculated with the ruler. Compare this area with the wrong
calculation got when multiplying side by side divided by two.

220. (Es posible dibujar un tridngulo de lados 9cm, 1,1dm y
18cm? En caso afirmativo, dibujalo con regla y compas. ;Cémo se
llama este tridngulo respecto a sus angulos? ;Y respecto a sus lados?
Levanta una perpendicular desde el lado que mide 1,1dm (o su
prolongacién) pasando por el vértice opuesto y mide con regla el
segmento llamado altura. Calcula el perimetro y semiperimetro del
triangulo, el &rea usando la férmula de Herén (ayddate de
calculadora) y el area usando la altura recién aproximada con regla.
Compara esta area con el calculo erréoneo de multiplicar lado por lado
dividido entre dos.

Can you draw a triangle with side lengths 9cm, 1.1dm and 18cm? If so,

draw it with a ruler and a compass. What is the name of this triangle

according to its angles? What is the name of the triangle according to its

i sides? Draw a perpendicular line from the side with length 1.1dm (or its
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extension) going through the opposite vertex and measure the line
segment called height with a ruler. Calculate the perimeter and
semiperimeter of the triangle, its area using Heron’s formula (use the
calculator) and the area of the approximate height you have calculated
with the ruler. Compare this area with the wrong calculation got when
multiplying side by side by two.

221. Dibuja tres tridngulos distintos con base 4cm y altura 3cm.
Draw three different triangles that have a base of 4cm and a height of
3cm.

222. Dibuja tres tridngulos distintos (uno acutangulo, otro
rectangulo y otro obtusangulo) de base 5cm y altura 3cm.

Draw three different triangles (acute, right and obtuse) that have a base

of 5cm and a height of 3cm.

223. Dibuja dos tridngulos obtusangulos distintos de base 4cm y
altura 5cm.

Draw two different obtuse triangles that have a base of 4cm and a height

of 5cm.

224. Dibuja tres tridngulos distintos que tengan la misma 4rea de
16cm? y todas las alturas iguales. Nota: date cuenta de que para que
el area sea 16cm?, la multiplicacion de base y altura ha de ser 32.

Draw three different triangles that have an equal area of 16cm? and equal

heights. Note that the multiplication of base length by height must be 32

ifthe area is 16cm?.

225. Dibuja tres tridngulos distintos que tengan la misma area de
18cm? y diferentes alturas todas. Nota: date cuenta de que para que
el area sea 18cm?, la multiplicacion de base y altura ha de ser 36.

Draw three different triangles that have an equal area of 18cm? and

different heights. Note that the multiplication of base length by height

must be 36 if the area is 18cm?.

226. Dibuja tres tridngulos distintos (uno acutangulo, otro
rectangulo y otro obtusangulo) que tengan la misma area de 12cm? y
diferentes alturas todas. Nota: date cuenta de que para que el area
sea 12cm?, la multiplicacion de base y altura ha de ser 24.
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Draw three different triangles (acute, right and obtuse type) with an

equal area of 12 cm? but different heights. Note that the multiplication of

base length by height must be 24 if the area is 12cm?.

227. Calcular el 4rea en mm? de un tridngulo de base 36,4cm y
altura 35,4cm.

Calculate the area (in mm?) of a triangle with a base length of 36.4cm and

height 35.4cm.

228. Dibujar un tridngulo equilatero de 5,5cm de lado, medir la
altura y calcular el area.

Draw an equilateral triangle with 5.5cm per side. Measure the height and

calculate the area of this triangle.

229. Dibuja seis tridngulos (todos distintos), cada uno como
ejemplo de la clasificacion de tridngulos segtin sus angulos
(acutangulo, rectangulo, obtusangulo) y segun sus lados (equilatero,
isosceles, escaleno). Hazlos del tamafio de la palma de tu mano y
sefala las medidas de sus lados y sus angulos. ;Cudnto mide la suma
de los 4ngulos en cada tridngulo? Calcula el perimetro y el
semiperimetro de cada uno de los seis triangulos.

Draw six different triangles, each of them should be an example of the

classification of triangles according to their angles (acute, right and

obtuse) and according to their sides (equilateral, isosceles, and scalene).

Draw them having the same size as the palm of your hand and indicate

the measures of their sides and angles. What is the sum of the angles of

each triangle? Calculate the perimeter and the semiperimeter of each of
the six triangles.

230. En cada triangulo del ejercicio anterior, elige uno de los lados
como base y traza su altura correspondiente. Midela con regla.

Take all the triangles of the previous exercise, choose one of the sides as

base and draw their height. Measure them with a ruler.

231. Calcula, de cada uno de los seis tridngulos anteriores, el area
usando la férmula de Herén (ayadate de calculadora) y el drea
usando la altura recién aproximada con regla. Compara esta area con
el calculo erréneo de multiplicar lado por lado dividido entre dos.
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Calculate the area of each of the six previous triangles using Heron’s
formula (use the calculator) and then using the approximate altitude
calculated with the ruler. Compare this area with the wrong calculation
got when multiplying side by side divided by two.
232. El 4rea de un triangulo es 865cm? y la altura 23,5dm.

Calcular la base en metros.
Ifthe surface area of a triangle is 865 cm? and its height is 23.5 dm, what's
its base in metres?

233. El 4rea de un tridngulo es 86Ha? y la altura 165m. Calcular la
base en Dam.

The area of a triangle is 86 Ha? and its height 165m. Calculate the base in

Dam.

234. La superficie de un tridngulo es 975dm? y la base 12,6m.
Calcular la altura en cm.
The area of a triangle is 975dm? and its base 12.6m. Calculate its height in
cm.
PROBLEMAS DE TRIANGULOS
PROBLEMS OF TRIANGLES

235. Valentin y Jests van de excursién a Segovia y aparcan el
coche al pie del acueducto, aunque solo Valentin se anima a subir
para contemplar la vista panoramica de la ciudad. Una vez arriba,
Valentin mira hacia abajo y ve a su amigo Jesus a 30m con un dngulo
de 452 (con respecto a la linea del acueducto) a la derecha del
acueducto, mientras que el coche lo ve a 40m en el lado izquierdo con
un angulo de 152 (con respecto a la linea del acueducto). Dibuja la
situacién. ;Cuantos tridngulos identificas? Mide todos los angulos
formados. ;Cuanto suman? Nota: para dibujarlo lo mas fielmente
posible, toma los 30m por 3cm y los 40m por 4cm.

Valentin and Jestis are going on a trip to Segovia and they park their car

very close to the aqueduct, although only Valentin dared to go up to enjoy

of the views of the city. Once up, Valentin looks down and can see Jestis at
30m with an angle of 459 (taking into account the line of the aqueduct) to
the right side of the aqueduct, while he can see their car on the left at
40m and with an angle of 15° (taking into account the line of the
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aqueduct). Draw the situation. How many triangles can you identify?

Measure all the angles. What is the sum of the angles? Note that to be able

to draw it as accurately as possible, use 3cm when it says 30 m and 4cm

when it says 40m.

236. Unos bomberos son llamados por los propietarios de un
bloque de pisos para bajar a un gatito de una ventana. Para tal
empresa, llevan una escalera de 12 metros que despliegan entera y
apoyan en la pared del edificio, distancidandose 2,5m en su base.
Dibuja la situacién y mide la altura a la se encuentra el gatito. Mide
los angulos del triangulo formado. ;Cuanto suman entre todos? Nota:
para dibujarlo lo mas fielmente posible, toma los 12m por 12cm y los
2,5m por 2,5cm.

The owners of a block of flats call the fire brigade to get a cat down from a

window. To do so, they use a ladder of 12m that they completely unfold

and place it on the wall of the building, being 2.5m far from its base. Draw
the situation and measure the height the cat is at. Measure the angles of
the triangle formed. What is the sum of all of the angles? Note that in
order to draw it as accurately as possible you should use 12cm when it
says 12m and 2.5cm when it says 2.5m.

237. Antonio y Lola estdn sentados con sus amigos respectivos en
sus toallas de playa separadas una de otra 50m. Ambos miran un
barquito en el mar: Antonio con un angulo de 302 y Lola con un
angulo de 1152, ambos respecto a la linea Antonio-Lola. Dibuja la
situacién y mide a qué distancia esta el barquito de cada uno de ellos.
Nota: para dibujarlo lo mas fielmente posible, toma los 50m por 5cm.

Antonio and Lola are sitting with their friends on their beach towels

which are separated 50m one from another. Both are looking at a ship in

the sea: Antonio is looking at it with an angle of 30° and Lola, with an
angle of 1159 Draw the situation and measure the distance existing
between the ship and each of them. Note that in order to draw it as
accurately as possible, you should use 5cm when it says 50m.

238. Una sefiora tiene una azotea de 10m de ancha y quiere
cubrirla construyendo encima un tejado a dos aguas iguales que salve
los 2m en el centro. Dibuja la solucién. Mide qué grados de
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inclinacion tiene el tejado y la longitud de sus aguas. ;C6mo se llama
la figura que te ha salido?
A woman has a flat roof that is 10m width and she wants to cover it by
building a gable roof above it that covers the Zm in the centre. Draw the
solution. Measure the degrees of inclination and the slope sides the roof
has. What is the name of the figure you got?

2309. El mastil de un barco mide 16m y no esta colocado en el
centro de la nave. Si desde la proa se ve la punta del mastil con 752
(con respecto a la linea del barco), dibuja la situaciéon ayudandote del
trasportador de angulos y deslizando una regla por la linea del barco
hasta cuadrar las medidas. ;A cuantos metros esta la base del mastil
de la proa del barco? Si desde la popa se ve la punta del mastil con un
angulo de 602 (con respecto a la linea del barco), dibuja la situacién
ayudandote del trasportador de dngulos y una regla que debes
deslizar por la linea del barco hasta cuadrar las medidas. ;A cuantos
metros esta la base del mastil de la popa del barco? ;Cuanto mide,
por tanto, de eslora el barco? Suponiendo que la vela esta atada al
mastil, ala proa y ala popa, ;cuanta superficie de tela hay?

The mast of a ship has 16m and it is not placed in the middle of the ship. If

the tip of the mast can be seen from the bow with 759 from the line of the

ship, draw the situation using a protractor and gliding the ruler along the
line of the ship until you can adjust the measures. How far is the base of
the mast from the bow of the ship? If the tip of the mast can be seen with
an angle of 60° from the stern (taking as reference the line of the ship),
draw the situation using a protractor and a ruler that you should glide
along the line of the ship until you can adjust the measure. How far is the
base of the mast from the stern of the ship? What is the length of the
ship? If the sail is tied to the mast to the bow and the stern, what is the
area of the sail?

240. En la playa de El Verger hay un rompeolas de 40m de largo
que sale en perpendicular de la linea de costa. Mi familia tiene
puestas las toallas en la arena. Mi hermano se va dando un paseo por
la orilla hasta la base del rompeolas y, al volver, nos dice que desde
las toallas hasta alli hay 30m. Dibuja la situacidn fielmente (toma los
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metros por centimetros). ;Qué figura poligonal se ha formado? Mide
con lareglay el trasportador todos los dngulos y lados de la figura. ;A
qué distancia estan las toallas de la punta final del rompeolas? ;Con
qué angulo veria nuestras toallas un bafiista que estuviese al final del
rompeolas (respecto a la linea del rompeolas)? ;De qué tipo es este
poligono respecto a sus lados y respecto a sus angulos? ;Qué
perimetro tiene esta figura? ;Cuanto suman todos los dngulos
interiores del poligono? Calcula su superficie con la formula de la
altura.
In the beach of El Verger there is a breakwater of 40m length that goes
out from the line of the coast forming a perpendicular. My family has the
towels on the sand. My brother goes for a walk until the base of the
breakwater and, when he comes back, he tells us that from the towels
until the breakwater there are 30m. Draw the situation as accurately as
possible using centimetres when it says metres. What polygonal form
have you got? Measure with the ruler and the protractor all the angles
and the sides of the figure. Which distance are the towels from the corner
of the breakwater? If a bather is at the end of the breakwater (according
to the line of the breakwater) what angle will the bather see the towels
with? What kind of polygon is it according to their sides and angles? What
is the perimeter of this figure? What is the sum of the interior angles of
this polygon? Calculate the area with the formula of the height.
CUADRADOS
SQUARES

241. Dibuja un cuadrado de 4,5cm de lado y da el perimetro en
dm. ;Cuanto suman sus angulos interiores? ;Cuanto vale cualquiera
de sus alturas? Calcula su 4rea por tres métodos: 1) con la férmula
del cuadrado; 2) dividiendo el cuadrado en dos tridngulos y
aplicando la férmula de Herén (ayudate de calculadora); 3)
dividiendo el cuadrado en dos tridngulos y aplicando la formula de la
altura.

Draw a square with 4.5 cm per side and calculate the perimeter in dm.

What's the sum of its interior angles? What's the measure of any of its

heights? Calculate the area through three different procedures: 1)
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Through the square formula; 2) Dividing the square into two triangles

and applying the Heron'’s formula (make use of your calculator); 3)

Dividing the square into two triangles and applying the height formula.

242. Dibuja un cuadrado de 0,63 dm de lado y da el perimetro en
mm. ;Cuanto suman sus dngulos interiores? ;Cuanto vale cualquiera
de sus alturas? Calcula su area por tres métodos: 1) con la formula
del cuadrado; 2) dividiendo el cuadrado en dos tridngulos y
aplicando la férmula de Herén (aytidate de calculadora); 3)
dividiendo el cuadrado en dos triangulos y aplicando la formula de la
altura.

Draw a square with a side length 0.63dm and calculate the perimeter in

mm. What is the sum of their interior angles? What is the measure of any

of their heights? Calculate the area using the following methods: 1) the

formula of the square; 2) diviving the square of two triangles and using

Heron'’s formula (use the calculator); 3) dividing the square into two

triangles and using the formula of the height.

243. Dibuja el cuadrado que tiene por drea 16cm?2. ;Cudnto miden
sus lados? ;Cudnto suman sus angulos interiores? Nota: para hallar el
lado del cuadrado tienes que echar mano de las tablas de multiplicar.

Draw a square of 16cm? of area. What is the measure of its sides? What is

the sum of their interior angles? Note that to find the side of the square

you have to use the multiplication tables.

244. Dibuja el cuadrado que tiene por drea 1dm?2. ;Cuanto miden
sus lados en cm? ;Cudnto suman sus angulos interiores? Nota: para
hallar el lado del cuadrado tienes que echar mano de las tablas de
multiplicar.

Draw a square of 1dm? of area. What is the measure of its sides in cm?

What is the sum of their interior angles? Note that to find the side of the

square you have to use the multiplication tables.

PROBLEMAS DE CUADRADOS
SQUARE PROBLEMS

245. Un terreno en forma de cuadrado de lado 14m tiene en el
centro una casa también cuadrada de 6m de lado. Dibuja la situacion.
¢;Cudl es la superficie del terreno? ;Cual es la superficie de la casa?
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¢;Cudl es la superficie que queda para jardin? Nota: para calcular el
centro de los cuadrados tienes que ayudarte de sus diagonales.
A square land of side 14m has its centre in a square house of side length
6m. Draw the situation. What is the area of the land? What is the area of
the house? What is the area left for a garden? Note that to calculate the
centre of the squares you have to use its diagonals.

246. Una nave cuadrada de 120m de perimetro se amuebla como
call center para 144 trabajadores. Si reparten el area equitativamente
entre todos, ;qué porcion en dm? le queda a cada uno? Dibuja la
situacion.

A square building of perimeter 12m is furnished to be used as a call

centre for 48 workers. If the area is shared in equal parts among all of

them, what portion in dm? is left for each of them? Draw the situation.

247. Un parque estd limitado por una fuente, un cedro, un kiosko
y un paso de cebra. Pablo esta en el paso de cebra y, desde alli, ve el
kiosko y el cedro haciendo un angulo de 452 (mano izquierda en
direccion al kiosko y mano derecha en direccion al cedro); con un
laser averigua que entre él y el kiosko hay 30m y, entre él y el cedro
43m; por otra parte, Pedro estd en el cedro, desde donde ve la fuente
y el paso de cebra con un angulo de otros 452 (mano izquierda hacia
la fuente y mano derecha hacia el paso de cebra); con otro laser
averigua que entre él y la fuente también hay 30m. ;Qué figura forma
el parque? ;Qué superficie tiene el parque? Dibuja la situacion.

A park that is bordered by a fountain, a cedar, a kiosk and a zebra

crossing. Pablo is in the zebra crossing, and, from there, you see the kiosk

and the cedar that form an angle of 45° (on the left hand side heading
towards the kiosk and on the right hand side heading towards the cedar);
with a laser he finds out that between him and the kiosk there are 30m
and between him and the cedar, 43m. Pedro is next to the cedar, from
there, he sees the fountain and the zebra crossing with and angle of 45°

(on the left hand side heading towards the fountain and on the right hand

side heading towards the zebra crossing); with another laser he finds out

that between him and the fountain there are 30m. What is the figure of

i the park? What is the area of the park? Draw the situation.
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OTROS CUADRILATEROS
OTHER QUADRILATERALS

248. Dibuja un rectangulo de ancho 12cm y alto 60mm. Traza su
centro como punto de corte de sus diagonales. Calcula su area en
dm?.

Draw a rectangle of 12cm width and 60mm height. Draw the middle as

intersection of its diagonals. Calculate its area in dm?.

249, Dibuja y calcula el 4rea de un rombo de diagonales 35mm y
12cm en cm?. ;Cuanto miden sus lados? ;Cuanto suman sus angulos
interiores?

Draw and calculate the area of a rhombus whose diagonals are 35 mm

and 12 cm in cm?. What's the length of its sides? What's the sum of its

Interior angles?

250. Dibuja y calcula el area en mm? de otro rombo de diagonales
0,4dm y 3cm. ;Cuanto miden sus lados? ;Cuanto suman sus angulos
interiores?

Draw and calculate the area of a rhombus in mm? whose diagonals are

0.4dm and 3cm. What is the length of its sides? What's the sum of its

Interior angles?

251. Dibuja y calcula el area de un rombo de diagonales 90mm y
0,6dm. ;Cuanto miden sus lados? ;Cuanto suman sus angulos
interiores? Dibuja un cuadrado de lado 2cm centrado dentro del
rombo. Calcula el area entre el cuadrado y el rombo.

Draw and calculate the area of a rhombus whose diagonals are 90mm and |

0.6dm. What is the length of its sides? What is the sum of its interior
angles? Draw a square of side Zcm in the middle of a rhombus. Calculate
the area left between the square and the rhombus.

252, Dibuja y calcula el area de un rombo en cm? que tiene por
diagonales segmentos de 245mmy 3/5 de 245mm. ;Cuanto miden
sus lados? ;Cudnto suman sus angulos interiores?

Draw and calculate the area of a rhombus in cm? whose diagonals are

245mm and 3/5 of 245mm. What are their side lengths? What is the sum

of its interior angles?
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253. Dibuja un trapecio is6sceles de bases 45mm y 35mm y los
lados no paralelos de 25mm cada uno (traza los 45mm, aytdate del
compas para marcar los 25mm y desliza la regla en paralelo a la base
mayor hasta encontrar los 35mm). Calcula el perimetro en my el
area en dmz. Mide los angulos. ;Cudnto suman sus angulos
interiores?

Draw an isosceles trapezoid whose bases are 45mm and 35mm and its

non parallel side lengths are 2Z5mm each (draw the 45mm, use a compass

to mark the 25mm and glide the ruler in parallel until the major base till
you can measure 35mm). Calculate the perimeter in m and the area in

dm?. Measure the angles. What is the sum of its interior angles?

254. Dibuja con reglas el trapecio rectangular de lados paralelos
(bases) 12cm y 9cm con lado perpendicular 7cm. ;Cudnto mide el
otro lado? Calcula el perimetro y el area. ;Cuanto suman sus dngulos
interiores?

Draw with a ruler a rectangular trapezoid of parallel side lengths (bases)

12cm and 9 cm with a perpendicular leg of 7cm. What is the length of the

other side? Calculate the perimeter and the area. What is the sum of its
interior angles?

255. Dibuja un trapecio isésceles de bases 6cm y 10cm con altura
de 4cm. ;Cuanto miden sus lados? Calcula el perimetro y el area.
Draw an isosceles trapezium whose base lengths are 6cm and 10cm and
height is 4cm. What are its side lengths? Calculate the perimeter and the

area of this trapezium.

256. Un trapecio is6sceles mide de bases 5,5cm y 8cm, con lados
4,5cm y 4,5cm. ;Cudl serd el perimetro en mm? ;Cuanto suman sus
angulos interiores? Dibujalo: traza los 5,5cm, ayddate del compas
para marcar los 4,5cm y desliza la regla en paralelo a la base mayor
hasta encontrar los 8cm.

An isosceles trapezoid has bases of 5.5 and 8 cm, with legs 4.5cm and 4.5

cm. What is the perimeter in mm? What is the sum of its interior angles.

Draw the 5.5cm and use the compass to mark 4.5cm and glide the rulerin

parallel to the major base until you get 8cm.
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257. El 4rea de un rombo mide 120m?2 y una diagonal 20m.
Dibujalo fielmente y mide sus lados. Calcula el perimetro. ; Cuanto
suman sus angulos interiores? Nota: toma los 20m por 2cm.

The area of a rhombus is 120m? and a diagonal of 20m. Draw it as

accurately as possible and measure the length of their sides. Calculate the

perimeter. What is the sum of their interior angles? Note that you have to
use 2cm when it says 20m.

258. El 4rea de un rectangulo es 1.400mz2, Si la altura mide 20m.
;Cuanto mide la base? Dibujalo fielmente. Nota: toma los 20m por
2cm.

The area of a rectangle is 1.400n?°. If the height is 20m what is the length

ofits base? Draw it as accurately as possible. Note that you have to use

Zm when it says 20m.

259, Calcula el perimetro de un rectangulo de lado mayor 14dm y
lado menor los 3/5 del mayor. Dibtjalo fielmente. Nota: toma los
14dm por 14cm.

Calculate the perimeter of a rectangle that has a base of 14dm and a

length which is 3/5 of the base. Draw it as accurately as possible. Note

that you have to use 14cm when it says 14dm.

260. Dibuja dos paralelogramos distintos de base 4cm y altura
Scm.

Draw two different parallelograms with base 4cm and height 5cm.

261. Dibuja tres paralelogramos distintos que tengan la misma
area de 12cm? y todas las alturas iguales.

Draw three different parallelograms with area 12cm? and with equal

heights.

262. Dibuja tres paralelogramos distintos que tengan la misma
area de 12cm? y diferentes alturas todas.

Draw three different parallelograms with area 12cm? and different

heights.

263. Dibuja un romboide de lados 4cm y 8cm con uno de los
angulos igual a 1202. Mide el resto de angulos. Calcula el perimetro

25

/‘{ /A
e
- Y
®

de la figura. Traza las diagonales. Mide las diagonales. Calcula el area
de uno de los tridngulos interiores. Calcula el area del romboide.
Draw a rhomboid with side lengths 4cm and 8cm with one of its angles
equal to 120% Measure the rest of its angles. Calculate the perimeter of
the figure. Plot the diagonals. Measure the diagonals. Calculate the area of
one of the interior triangles. Calculate the area of the rhomboid.
PROBLEMAS DE OTROS CUADRILATEROS

264. En un estadio de futbol cuatro amigos compran entradas
para ver a la seleccidn espafiola pero, desgraciadamente, no
consiguen sentarse juntos. Alberto estd a 12m de Samuel, ambos en
la linea de la barandilla. Tres metros mas abajo, al pie de la siguiente
barandilla, estdn Tomads y Alfredo separados 7m y formando con ellos
un trapecio isosceles. Si Alberto extiende la mano izquierda en
direccién a Samuel y la mano derecha en direccién a Tomas, ;qué
angulo habra entre ellas? ;Y si la mano derecha la extendiese en
direccion a Alfredo? ;Cuantas localidades hay entre ellos si cada
asiento ocupa aproximadamente 0,75m?2? Nota: para dibujar, toma
los metros por centimetros.

In a football stadium, four friends buy four tickets to see the Spanish

national team, but, unfortunately, they cannot sit together. Alberto is

sitting 12m far from Samuel, both of them drawing a line with respect to
the rail. Tomds and Alfredo are sitting three meters below;, at the foot of
the next rail, and they are 7m far from each other, forming an isosceles
trapezium. If Alberto holds out his left hand to Samuel and his right hand
to Tomds, which angle can you distinguish between their hands? Which
angle can you distinguish if Alberto holds out his right hand to Alfredo?

How many seats are there among them if each seat is 0.75m? width? Note

that to draw it you need to use centimetres where it says metres.

265. Un complejo industrial tiene forma de rombo con las oficinas,
el aparcamiento, el almacén y el restaurante en las esquinas. La
planta de fabricacién cuenta con 2400m? y se sitda en el recinto
interior. Dibuja fielmente la planta de la empresa sabiendo que entre
las oficinas y el almacén hay 80m y esa linea forma la diagonal mayor
del rombo. ;Cudnto mide el perimetro del complejo? Nota: toma los
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80m como 8cm. Se espera que la diagonal menor la saques con

calculo mental usando tus conocimientos de las tablas de multiplicar.
An industrial complex has the shape of a rhombus being the offices, the
car park, the store and the restaurant in the corners. The manufacturing
plant is 2400m? and it is inside the building. Draw as accurately as
possible the plan of the enterprise taking into account that between the

offices and the store there are 80m and that line forms the major diagonal |

of the rhombus. What is the measure of the perimeter of the complex?
Note that 8cm have to be used where it says 80m. You have to guess the
measure of the minor diagonal using the multiplication tables.

266. Un terreno rectangular tiene de largo 14m y de ancho 9m. En |

el centro se coloca una tarima también rectangular de 11m de larga
por 6m de ancha. ;Cuantos Dam? de espacio quedan libres? Dibujalo
fielmente. Nota: aytidate de las diagonales de los rectangulos para
centrar el dibujo y toma los metros por centimetros.
A rectangular land is 14m long and 9m wide. In the middle, a rectangular
dais of 11m long and 6m wide is placed. How many Dam? are left
unoccupied? Draw it as accurately as possible. Note that you should use

the diagonals of the rectangles to centre the drawing and use centimetres |

where it says metres.

267. Una pista polideportiva rectangular tiene de 4rea 36m2y de
base 90dm. Calcula el perimetro. Dibuja la situacién fielmente.

A rectangular track in a sport centre has an area of 36m? and a base of

90dm. Calculate the perimeter. Draw the situation as accurately as

possible.

268. Una sala rectangular tiene de larga 9,8m y de ancha 7,6m.
¢;Cuantas personas cabran si cada una precisa aproximadamente
1,4m?2? Dibuja la situacidn fielmente.

Having a rectangular room of 9.8 m long and 7.6 m wide, how many

people could there be if every person needs 1.4 m? approximately? Draw

this situation accurately.

269. Pedro esta en lo que él cree que es el centro de una finca que
necesita medir. Ve los cuatro postes que delimitan el terreno a su
frente, espalda, mano derecha y mano izquierda. Con un laser mide la
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distancia a la que se encuentra de ellos, obteniendo los siguientes
resultados: a su espalda el primer poste estd a 60m, a la derecha el
segundo poste estd a 80m, al frente el tercer poste esta a otros 60m y
a suizquierda el cuarto poste esta a otros 80m. Dibuja la situacion
fielmente (toma los 80m por 8cm y los 60m por 6¢cm). ;Qué figura te
ha salido? ;Mide sus angulos interiores? Calcula su superficie en
hectareas.
Pedro thinks he is in the middle of the plot of land he needs to measure.
He can see the posts which demarcate the land in his front on his back,
on his right and his left hand side. With a laser he measures the distance
he is from the posts and he gets the following results: the post on his back
is 60m far, the post on his right hand side is 80m far, the post in the front
is 60m far and the post on his left hand side is 80m far. Draw the situation
as accurately as possible (use 8cm where it says 80m and 6cm where it
says 60m). What figure have you got? Measure its interior angles.
Calculate its surface in hectares.

270. Se quiere colocar un panel publicitario en la fachada Sur de
una casa que se encuentra ubicada al lado de una carretera muy
transitada. Se pide calcular la superficie de lona necesaria para
fabricar el cartel sabiendo que esa fachada es el perfil de la casa 'y
tiene forma de trapecio rectangulo “girado”: lados paralelos (paredes
de la casa) de 3m y 5m, lado perpendicular de 4m. Dibuja la situacién
fielmente. ;Cudntos metros tiene el agua del tejado? Calcula también
los metros de cinta que se emplearan para bordear el panel.

A billboard wants to be placed on the South facade of a house which is

located on the other side of a busy road. You have to calculate the area of

canvas needed to make the billboard taking into account that the facade
is the side of the house and it has a shape of a “turned” right trapezium
whose parallel sides (the walls of the house) are 3m and 5m and whose
perpendicular side is 4m. Draw the situation as accurately as possible.

How many metres does the gable roof have? Calculate the metres of

ribbon used to go along the billboard.

271. La siguiente figura representa el solar de una piscina publica.
El recinto se divide en dos zonas: a la izquierda piscina de mayores y
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a la derecha piscina de pequefios. Con las medidas dadas en metros y
usando la calculadora, calcula el 4rea de cada seccién (con la férmula
de Heron). ;Qué superficie total tiene el recinto? Dibuja las alturas de
los dos tridngulos de la figura usando la escuadra.
The following figure represents the plot of land of a public swimming
pool. The swimming pool is divided into two areas: the swimming pool on
the left for adults and the swimming pool on the right for children. With
the measures given in metres and the calculator, calculate the area of
each of the swimming pools using Heron’s formula. What is the total area
of the swimming pool? Draw the heights of the two triangles of the figure
using the set square.

13

272. Unas costureras de redes de pesca han recibido una red
cuadrangular con un lado de 3m formando por la derecha un angulo
de 1202 con otro lado de 4,5m y formando por la izquierda un angulo
de 902 con otro lado de 5m. Se pide: a) dibujar fielmente la situacién
tomando los metros por centimetros; b) medir con laregla y el
trasportador el lado y angulos que faltan; c) calcular el perimetro de
la red de pesca; d) dibujar y medir con la regla las diagonales de la
figura; e) calcular el area de la red por triangulacién usando la
férmula de Heron.

Translate.

273. La siguiente figura representa la sala de juegos de un colegio.
El recinto se divide en dos zonas: a la izquierda-arriba colchonetas y
ala derecha-abajo banquetas. Con las medidas dadas en metros y
usando la calculadora, calcula el area de cada seccién (con la férmula
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de Her6n). ;Qué superficie total tiene el recinto? Dibuja las alturas de

los dos tridngulos de la figura usando la escuadra.
The following figure represents the playroom of a school. The playroom
is divided into two areas: the area on the left-top floor with mats and the
area on the right-ground floor with stools. With the given measures in
metres and using the calculator, calculate the area of each of the areas of
the playroom using Heron’s formula. What is the total area of the
playroom? Draw the heights of the triangles of the figure using the set
square.
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OTROS POLIGONOS
MORE POLYGONS
274. Dibuja con regla un pentagono siguiendo estas instrucciones:

un lado de 5cm; a su derecha marca el primer vértice con la letra A;
dibuja para abajo y haciendo un angulo de 1202 con el anterior, un
segundo lado de 6¢m; marca el segundo vértice con la letra B; pegado
al lado de 6cm y formando otro dngulo de 602, dibuja un tercer lado
de 4cm; marca el tercer vértice con la letra C; pegado a este lado de
4cm y haciendo un angulo de 2209, dibuja un cuarto lado de 7cm;
marca el cuarto vértice con la letra D; por ultimo, une los extremos
que quedan libres y marca el quinto vértice con la letra E. Mide el
quinto lado resultante. ;Es esta una figura regular? ;Cudnto miden
los dos angulos interiores que faltan? Traza las diagonales A-D y A-C.
Mide esas diagonales. ;Cuantos tridngulos se han formado? Pinta
cada uno de un color. Halla sus areas usando la férmula de Heron.
Calcula el area del pentagono original sumando las tres areas
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triangulares coloreadas. Si la suma de los dngulos de cada uno de
esos tridngulos es 1802, ;cuanto sumaran los dngulos del pentdgono?
Follow these instructions to draw a pentagon: draw a side of 5cm; on its
right mark the first vertex with the letter A; draw downwards and do an
angle of 120° with the previous one, draw a second side of 6cm; mark the
second vertex with the letter B; next to the side of 6cm and forming an
angle of 604 draw a third side of 4cm; mark the third vertex with the
letter C; next to this side of 4cm and doing an angle of 220° draw a fourth
side of 7cm; mark the fourth vertex with the letter D, finally, join the
extremes that are left free and mark the fifth one with the letter E.
Measure the fifth resulting side. Is this one a regular figure? What is the
measure of the two missing angles? Draw the diagonals A-D and A-C.
Measure those diagonals. How many triangles are formed? Paint each of
them in a different colour. Find their areas using Heron’s formula.
Calculate the area of the original pentagon adding the three coloured
triangular areas. If the addition of the angles of each of these triangles is
1809 what will the result of the addition of the angles of the pentagon be?
275. Dibuja con regla un hexagono siguiendo estas instrucciones:
un lado de 7cm; a su derecha marca el vértice A y dibuja para abajo
haciendo un angulo de 1302 con el anterior, un segundo lado de 4cm;
pegado a este ultimo marca el vértice B dibuja otro lado de 4cm
formando un dngulo de 1002; marca el vértice C y dibuja un
segmento de 7cm haciendo un angulo de 1302; marca el vértice D y
dibuja otro segmento de 4cm haciendo con el anterior un angulo de
1309; por ultimo, marca el vértice E y inelo al extremos que queda
libre (vértice F). Mide la longitud del sexto lado resultante. ;Es esta
una figura regular? ;Cuanto miden los dos dngulos interiores que
faltan? Traza las tres diagonales A-C, A-D y D-F. ;Cuantos triangulos
se han formado? Pinta cada uno de un color. Traza y mide las alturas
necesarias para hallar sus areas por la formula de la altura. Calcula el
area del hexagono original sumando las tres areas triangulares. Si la
suma de los dngulos de cada uno de esos tridngulos es 1802, ;cuanto
sumaran los dngulos de este hexdgono?
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Draw with a ruler a hexagon following these instructions: one side of
7cmy; on its right mark the vertex A and draw downwards doing an angle
of 1302 with the previous one and draw a second side of 4cm; next to this
last side mark the vertex B and draw another side of 4cm forming an
angle of 100% mark the vertex C and draw a segment of 7cm doing an
angle of 1302 mark the vertex D and draw another line segment of 4cm
doing an angle of 1302 with the previous line segment; finally, mark the
vertex E and join the extremes that are left free (vertex F). Measure the
length of the sixth resulting side. Is this a regular figure? What is the
measure of the two angles missing? Draw the three diagonals A-C, A-D
and D-F. How many triangles are formed? Paint each of the triangles in a
different colour. Draw and measure the necessary heights to find their
areas using the formula of the height. Calculate the area of the original
hexagon adding the three triangular areas. If the addition of the angles of
each of those triangles is 1802 what is the result of the addition of this
hexagon?

276. Dibuja con regla un pentagono siguiendo estas instrucciones:
un lado de 5m; a su derecha marca el primer vértice con la letra A;
dibuja para abajo y haciendo un angulo de 902 con el anterior, un
segundo lado de 6¢cm; marca el segundo vértice con la letra B; pegado
al lado de 6cm y formando otro dngulo de 1402, dibuja un tercer lado
de 6cm; marca el tercer vértice con la letra C; pegado a este lado de
5cm y haciendo un dngulo de 909, dibuja un cuarto lado de 5cm;
marca el cuarto vértice con la letra D; por ultimo, une los extremos
que quedan libres y marca el quinto vértice con la letra E. Mide el
quinto lado resultante. ;Es esta una figura regular? ;Cudnto miden
los dos dngulos interiores que faltan? Traza las diagonales A-D y A-C.
;Cuantos triangulos se han formado? Pinta cada uno de un color.
Traza y mide las alturas necesarias para hallar sus areas usando la
férmula de la altura. Calcula el area del pentagono original sumando
las tres areas triangulares coloreadas. Si la suma de los angulos de
cada uno de esos triangulos es 1809, ;cuanto sumaran los angulos del
pentagono que acabas de dibujar?
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Draw with a ruler a pentagon using the following instructions: a side of
5m; on its right mark the first vertex with the letter A; draw downwards
and doing an angle of 90° with the previous one, a second side of 6¢cmy;
mark the second vertex with the letter B: next to the side of 6cm and
forming another angle of 1404 draw a third side of 6cm; mark the third
vertex with the letter C: next to this side of 5cm and forming an angle of
90% draw a fourth side of 5cm; mark a fourth vertex with the letter D;
finally, join the extremes that are left free and mark the fifthe vertex with
the letter E. Measure the fifth resulting side. Is this a regular figure? What
is the measure of the two interior angles missing? Draw the diagonals A-
D and A-C. How many triangles are formed? Paint each of the triangles in
a different colour. Draw and measure the necessary heights to find their
areas using the formula of the height. Calculate the area of the original
pentagon adding the three coloured triangular areas. If the addition fo the
angles of each of these triangles is 180° what will be the result of the
addition of the angles of the pentagon you have just drawn?

277. Dibuja con regla un octégono siguiendo estas instrucciones:
un lado de 3m; a su derecha marca el primer vértice con la letra A;
dibuja para abajo y haciendo un dngulo de 1352 con el anterior, un
segundo lado de 3cm; marca el segundo vértice con la letra B; pegado
al lado de 3cm y formando otro dngulo de 1352, dibuja un tercer lado
de 3cm; marca el tercer vértice con la letra C; pegado a este lado de
3cm y haciendo un angulo de 1352, dibuja un cuarto lado de 3cm;
mareca el cuarto vértice con la letra D; sigue este mismo proceso hasta
que acabes la figura. ;Es regular este poligono? Traza y mide su
apotema que te servira para hallar su area.

Draw an octagon with a ruler following the instructions: a side of 3m; on

its right mark the first vertex with the letter A; draw downwards and

doing an angle of 1352 with the previous one a second side of 3cm; mark
the second vertex with the letter B; next to the side of 3cm and forming
another angle of 1359 draw a third side of 3cm; mark the third vertex
with the letter C; next to this side of 3cm and doing an angle of 1359 draw

a fourth side of 3cm; mark the vertex with the letter D; follow the same
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process until you finish the figure. Is this a regular polygon? Draw and
measure the apothem that it will be useful to find its area.

278. Has aprendido que la suma de los 4ngulos interiores de un
poligono de n lados es 1802:(n-2). Si el poligono es regular, ademas
de tener todos los lados iguales también tiene todos los dngulos
interiores iguales. Por tanto, ;cudnto mediran cada uno de los
angulos interiores de un pentagono regular? ;Y cada uno de los
angulos interiores de un hexagono regular? ;Y de un heptagono
regular?

You have learnt that the addition of the interior angles of a polygon of n

sides is 180° (n-2). If the polygon is regular, apart from having all their

sides equal, it also has all their interior angles equal. What will each of the
interior angles of a regular pentagon measure? What will each of the
interior angles of a regular hexagon measure? What will each of the
interior angles of a regular heptagon measure?

279. Hallando lo que miden cada uno de los 4ngulos interiores de
un pentagono regular (divide 1802+(n-2) entre los cinco angulos del
pentagono), dibuja con regla y transportador de angulos el
pentagono regular de lado 4cm. Calcula el perimetro de esta figura
regular. Traza sus diagonales y observa su forma estrellada tan
peculiar.

Calculate the measure of each of the interior angles of a regular pentagon

(divide 1802-(n-2) by the five angles of a pentagon), draw with a ruler

and protractor a regular pentagon with side length 4cm. Calculate the

perimeter of this regular figure. Plot its diagonals and observe its star
form.

280. Hallando lo que miden cada uno de los 4ngulos interiores de
un hexagono regular (divide 1802:(n-2) entre los seis angulos del
pentagono), dibuja con regla y transportador de angulos el hexagono
regular de lado 5cm. Traza las diagonales y busca el centro del
poligono. Dibuja la circunferencia circunscrita. Mide con regla su
apotema. Calcula el perimetro y el drea de esta figura regular.

Calculate the measure of each of the interior angles of a regular hexagon

(divide 180° (n-2) by the six angles of the pentagon) and draw with a
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ruler and a protractor a regular hexagon with a side length 5cm. Plot the

diagonals and find the centre of the polygon. Draw the circumscribed

circumference. Measure with a ruler its apothem. Calculate the perimeter
and the area of this regular figure.

281. Dibuja un hexagono regular de lado 4cm usando Gnicamente
el compas (ayudandote de la circunferencia circunscrita). Desde el
centro de esa circunferencia, traza los lados de los seis tridngulos
equilateros que se forman. Halla la apotema del hexagono, calcula su
perimetro y su superficie.

Draw a regular hexagon with a side length of 4cm. You may only use the

compass (by helping yourself with the circumference of circle). Starting

from the centre of this circumference, trace the sides of the six equilateral
triangles that have been formed. Draw the apothem of this hexagon,
calculate its perimeter and its surface area.

282. Dibuja un hexagono regular de 3cm de lado. Traza la
apotema y calcula el area.

Draw a regular hexagon with side length 3cm. Draw the apothem and

calculate its area.

283. Dibuja un hexagono regular de 3,5cm de lado; mide la
apotema y halla el 4rea en mm?.

Draw a regular hexagon with side length 3.5cm; measure the apothem

and calculate the area in mm?.

284. El perimetro de un heptagono regular mide 35cm. ;Cual sera
el lado? Dibuja con regla y transportador uno de los tridngulos
isésceles en los que se divide el heptagono desde su centro
(necesitaras calcular la mitad de los angulos interiores). Mide la
apotema y calcula el area del heptagono original.

The perimeter of a regular heptagon is 35cm. What will the measure of its

side be? Draw with a ruler and a protractor one of the isosceles triangles

in which the heptagon is divided from the centre (you need to calculate
the half of the interior angles). Measure the apothem and calculate the
area of the original heptagon.
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285. El perimetro de un pentagono regular mide 40cm. ;Cudl sera
el lado? Dibuja con regla y transportador uno de los triangulos
isésceles en los que se divide el pentagono desde su centro
(necesitaras calcular la mitad de los angulos interiores). Mide la
apotema y calcula el rea del pentangono original.

The perimeter of a regular pentagon is 40cm. What will the measure of its

side be? Draw with a ruler and a protractor one of the isosceles triangles

in which the pentagon is divided from its centre (you need to calculate
the half of the interior angles). Measure the apothem and calculate the
area of the original pentagon.

286. Dibuja un pent4gono regular de lado 5,5cm usando el
transportador de angulos. ;Cudl serd su perimetro en dm?

Draw a regular pentagon with side length 5.5cm using the protractor.

What will its perimeter be in dm?

287. Sigue las instrucciones siguientes para dibujar un octégono
regular de lado 3cm: i) dibuja un cuadrado de lado 6cm; ii) traza las
diagonales y sefiala el punto de corte (centro del cuadrado); iii) traza
la circunferencia circunscrita al cuadrado (que tiene por radio la
distancia desde el centro a un vértice); iv) traza las mediatrices a dos
lados contiguos del cuadrado; v) dibuja el octégono con los ocho
puntos que aparecen en la circunferencia.

Use the following instructions to draw a regular octagon with side length

3cm: i) draw a square with side length 6cmy; ii) draw its diagonals and

mark the centre of the square; iii) draw the circumscribed circumference
of the square. The circumference has as radius the distance from the
centre to one of the vertexes), iv) draw the perpendicular bisector to two
of the adjoining sides of the square; v) draw the octagon with the eight
points that appear in the circumference.

288. Dibuja con reglas y compés un octégono regular de
perimetro 32dm. ;Cudl serd el lado en mm? Mide la apotema y calcula
el area de esta figura regular.

Draw with rulers and a compass a regular octagon with a perimeter of

32dm. Which of its sides can be measured in mm? Measure the apothem

and calculate the area of this regular figure.
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PROBLEMAS DE OTROS POLIGONOS

2809. Una familia de 6 miembros quiere hacer una mesa a medida
donde todos tengan el mismo sitio para sentarse y estén igual de
lejos del vol central. ;Qué figura les propondrias? Dibtijala sabiendo
que las sillas ocupan 50cm. ;Cuanta madera necesitaran para
construir el tablero? Nota: en el dibujo, toma los 50cm por 5cm.

A family of six members wants to make table where all of them can have

the same space and be at the same distance from the centre. What figure

would you use to make the table? Draw it taking into account that each of
the chairs measures 50cm. How much wood do you need to build the top
of the table? Note that you should use 5cm where it says 50cm.

290. Una parcela poligonal est4 delimitada por una carretera
(20m), una via de servicio (40m), un primer vecino (30m), un
segundo vecino (25m) y un parque. Dibuja la situacién sabiendo que
ala derecha de la carretera esta la via de servicio formando con ella
un angulo de 105%; que a la derecha de la via de servicio se encuentra
el primer vecino formando un angulo de 1202; que a la derecha de
ese vecino esta el otro vecino formando un dngulo de 60%; que el
segundo vecino estd unido al parque y el parque a la izquierda de la
carretera. ;Qué poligono se ha formado? ;Cuanto mide la fachada del
parque? ;Cuanto valen los dos ultimos dngulos interiores? Calcula el
area de la parcela por triangulacidn usando la férmula de Her6n
(paralo cual tendras que medir dos diagonales). Para terminar, traza
las alturas de los dos triangulos formados.

A polygonal plot is delimited by a road (20m), a service road (40m), a

first neighbour (30m), a second neighbour (25m) and a park. Draw the

situation taking into account that the service road is on the right of the
road forming an angle of 105% that the first neighbour is on the right of
the service road forming an angle of 120% that the second neighbour is
on the right of the first neighbour forming an angle of 60%, that the second
neighbour is joined to the park and the park is on the left of the road.

What is the polygon you have got? How much does the facade of the park

measure? What is the value of the two last interior angles? Calculate the

area of the plot by triangulation using Heron’s formula (you will have to
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measure the two diagonals). To finish, draw the heights of the triangles
formed.

291. Una empresa de eventos tiene una tarima cuadrada de 24m
de lado que necesita convertir en un octégono. Se les ocurre dibujar y
cortar de cada esquina un tridngulo rectangulo isdsceles de lado la
tercera parte de los 24m. Dibuja la situacién. ;Qué superficie han
perdido con el cambio? ;Qué area tiene cada uno de los triangulos
cortados?

An event enterprise has a square dais with side length 24m and it needs

to change it into an octagon. They have thought of drawing and cutting

from each of the corners an isosceles right triangle whose side is the third
part ofthe 24m. Draw the situation. What is the area they have lost with
this change? What is the area of each of the cut triangles?
SIMETRIAS
SYMMETRIES
RECUERDA

@ Los triangulos equilateros quedan divididos por cada altura

(ejes de simetrias) en dos triangulos rectangulos iguales.

@ Los triangulos is6sceles quedan divididos por la altura del lado

desigual (eje de simetria) en dos tridngulos rectangulos iguales.

@ Los triangulos rectangulos isosceles quedan divididos por la

altura sobre la hipotenusa (eje de simetria) en dos triangulos

rectangulos isosceles iguales => por lo tanto, la altura sobre la
hipotenusa pasa justo por la mitad de la hipotenusa. jQué chulo!

@ Los cuadrados quedan divididos, trazando una de sus diagonales

(eje de simetria), en dos triangulos rectangulos isdsceles iguales.

@ Los cuadrados quedan divididos, trazando las dos diagonales

(que se cortan en perpendicular por sus puntos medios), en cuatro

triangulos rectangulos isdsceles iguales.

@ Losrectangulos quedan divididos, trazando una de sus

diagonales, en dos triangulos rectangulos iguales.

@ Los rectangulos quedan divididos, trazando las dos diagonales

(que se cortan por sus puntos medios), en cuatro tridngulos

isdsceles iguales.
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@ Losrombos quedan divididos, trazando una de sus diagonales
(eje de simetria) en dos tridngulos isdsceles iguales.
@ Los rombos quedan divididos, trazando las dos diagonales (que

triangles have you got? Paint them in two different colours. Do you think
this happens in all the equilateral triangles? Calculate the area of the
original triangle and the area of each of the triangles you have got using

se cortan en perpendicular por sus puntos medios) en cuatro symmetry.

triangulos rectangulos iguales. 293. Dibuja un tridngulo isésceles de lados iguales 8cm y angulo
REMEMBER desigual 402. ;Cuanto miden los otros dos dngulos? Traza la altura de

@Equilateral triangles are divided by each height (symmetry axis) into uno de estos otros angulos y fijate si observas alguna simetria. Dibuja

al lado el tridngulo otra vez. Traza ahora la altura del angulo de 402y
reflexiona sobre los dos tridngulos que se forman nuevos, ;de qué
tipo son? Pintalos en dos colores distintos. ;Pasara esto en todos los
tridngulos isdsceles? Calcula el area del tridngulo original y, por
simetria, de cada uno de los tridngulos formados.
Draw an isosceles triangle with equal side lengths 8cm and with one
unequal angle of 40°. What is the measure of the rest of the angles? Draw
the height of one of these angles, can you see any symmetry? Draw the
triangle next to this one again. Plot the height of the angle of 40° and
observe the new triangles, what type of triangles are they? Paint them in
two different colours. Do you think this happens in all the equilateral

@Isosceles triangles are divided by the height of the unequal side
(symmetry axis) into two equal right triangles.

@ Right isosceles triangles are divided by the height of the hypotenuse
(symmetry axis) into two equal right isosceles triangles => so the height
of the hypotenuse goes just through the middle of the hypotenuse.
Amazing!

@Squares are divided, drawing one of their diagonals (symmetry axis),
into two equal isosceles right triangles.

@Squares are divided, drawing both of their diagonals (that are cut by
their middle points in perpendicular), into four equal isosceles right

|
|
|
|
|
|
I
l
two equal right triangles. :
|
I
1
|
1
|
|
1

triangles. triangles? Calculate the area of the original triangle and the area of each
@Rectangles are divided, drawing one of their diagonals, into two equal ofthe triangles you have got using symmetry.
right triangles. 294. Dibuja un cuadrado de lado 5cm y traza una diagonal.

@Rectangles are divided, drawing both of their diagonals (that are cut by
their middle points), into four equal isosceles triangles.

|
I
|
I
|
|
I
|
|
|
: ;Observas alguna simetria? ; De qué tipo son los triangulos que se
|

@Rhombuses are divided, drawing one of their diagonals (symmetry axis) !
I
|
|
I
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|

forman? Pintalos de colores distintos. Dibuja al lado otro cuadrado
igual y traza las dos diagonales, ;cémo son los cuatros triangulos que
se forman? Pintalos de colores distintos y mide sus lados y dngulos.
¢;Pasard esto en todos los cuadrados? Calcula el 4rea del cuadrado
original y, por simetria, de cada uno de los tridngulos formados.
Draw a square with side length 5cm and draw a diagonal. Can you see any
symmetry? What type of triangles are formed? Paint them in different
colours. Draw another square next to the first one and equal to the first
one and draw the two diagonals, what kind of triangles are the ones you
have got? Paint them in different colours and measure their sides and i
angles. Do you think this happens in all the squares? Calculate the area of '

into two equal isosceles triangles.

@Rhombuses are divided, drawing both of their diagonals (that are cut by |

their middle points in perpendicular), into four equal right '

292. Dibuja un triangulo equilatero de lados 7,5cm. Traza
cualquiera de las alturas y fijate en los dos tridngulos que aparecen
nuevos, ;de qué tipo son? Pintalos en dos colores distintos. ;Pasara
esto en todos los tridangulos equilateros? Calcula el area del triangulo
original y, por simetria, de cada uno de los tridngulos formados.

Draw an equilateral triangle with side lengths 7.5cm. Draw any of its

heights and pay attention to the two new resulting triangles, what kind of |

32
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the original square and the area of each of the triangles you have got

using symmetry.

295, Dibuja un rectangulo de 7cm de ancho y 5,5cm de alto. Traza
una diagonal. ;Observas alguna simetria? ; De qué tipo son los
tridngulos que se forman? Pintalos de colores distintos. Dibuja al lado
otro rectangulo igual al anterior y traza las dos diagonales, ;cdmo son
los tridngulos que se forman? Pintalos de colores distintos y mide sus
lados y angulos. ;Pasara esto en todos los rectdngulos? Calcula el area
del rectangulo original y, por simetria, de cada uno de los triangulos
formados.

Draw a rectangle of 7cm width and 5.5cm height. Draw a diagonal. Can

you see any symmetries? What type of triangles are formed? Paint them

in different colours. Draw another equal rectangle next to the previous
one and draw the two diagonals, what triangles are formed? Paint them
in different colours and measure their sides and angles. Will the same
happen with all the rectangles? Calculate the area of the original
rectangle and, by symmetry, each of the triangles formed.

296. Dibuja un rombo de 7cm lado y uno de sus angulos igual a
352 Traza una diagonal. ;Observas alguna simetria? ;De qué tipo son
los tridngulos que se forman? Pintalos de colores distintos, mide sus
lados y sus angulos interiores. Dibuja al lado otro rombo igual al
anterior y traza las dos diagonales, ;cémo son los tridngulos que se
forman? Pintalos de colores distintos y mide sus lados y angulos.
¢;Pasara esto en todos los cuadrados? Calcula el area del rombo
original y, por simetria, de cada uno de los tridngulos formados.

Draw a rhombus with side length 7cm and one of its angles equal to 35%.

Draw a diagonal. Can you see any symmetries? What kind of triangles are

formed? Paint them in different colours, measure their sides and their

interior angles. Draw another rhombus equal to the previous one next to
it and draw its diagonals, how are the triangles that are formed? Paint
them in different colours and measure their sides and angles. Will the
same happen in all the squares? Calculate the area of the original
rhombus and, by symmetry, of each of the triangles formed.

297. Dibuja un trapecio isésceles de bases 12cm y 10cm, con
altura de 4cm. ;Cuanto miden sus lados? Dibuja la mediatriz de la
base mayor y observa las figuras que se forman a los lados, ;de qué
tipo son? Pintalas de distintos colores, mide sus lados y sus angulos
interiores. Calcula el rea del trapecio original y, por simetria, de
cada uno de los otros trapecios formados.

Draw an isosceles trapezium whose bases are 12cm and 10cm and its

height 4cm. What is the measure of its sides? Draw the perpendicular

bisector of the major base and observe the figures formed on each of the
sides. What type of figures are they? Paint them in different colours,
measure their sides and their interior angles. Calculate the area of the
original trapezium and, by symmetry, of each of the trapeziums formed.

298. Dibuja un triangulo equilatero de lados 3cm. Compartiendo
uno de sus lados, dibuja otro tridngulo equilatero de lados 3cm. Sigue
dibujando tridngulos asi hasta dar la vuelta completa. ; Cuantos
triangulos equilateros has podido dibujar? ;Qué figura has hecho?
Calcula su area por simetria usando el tridngulo equilatero original.

Draw an equilateral triangle with side lengths 3cm. Sharing one of its

angles, draw another equilateral triangle with sides of 3cm. Keep on

drawing triangles until you have gone round. How many equilateral
triangles have you drawn? Which figure have you got? Calculate the area
using symmetry and using the original equilateral triangle.

299. Dibuja un tridngulo isésceles de base 5cm y altura 8cm
usando sus simetrias. ;Cudl es el eje de simetria? Halla el area del
triangulo isdsceles y, por simetria, de los dos tridngulos rectangulos
formados.

Draw an isosceles triangle with a base of 5cm and height 8cm using its

symmetries. What is its symmetry axis? Find the area of the isosceles

triangle and of the two right triangles you have got using symmetry.

300. Dibuja un trapecio is6sceles de bases 15cm y 9cm con altura
3cm usando sus simetrias. ;Cudl es el eje de simetria? Halla el area
del trapecio completo y, por simetria, de su mitad.



Estenmaticas: estandarizacion de la ensefianza de las matematicas. Guadalupe Castellano. Desde 2013.

Draw an isosceles trapezium with bases of 15 and 9cm and with a height
of 3cm using its symmetries. What is its symmetry axis? Find the area of
the trapezium and of its half using symmetry.

301. Dibuja, usando sus simetrias, un rombo de diagonales 9cm y

Can you draw a rhomboid whose diagonals are 4cm and 6cm with a ruler
and a compass? If so, draw the figure; if it cannot be done, draw two
figures to prove that there is not a single figure.

306. Dibuja con regla y compas una figura simétrica de manera

6cm. Halla su drea y, por simetria, de cada uno de los tridngulos
formados (hay ocho). ;Cuantos ejes de simetria tiene el rombo?
Draw, using its symmetries, a rhombus whose diagonals are 9cm and
6cm. Find its area and the area of each of the triangles you have got
(there are eight) using symmetry. How many symmetry axes does the
rhombus have?
302. Dibuja, usando sus simetrias, un cuadrado de diagonales
8cm. ;Cudnto miden los lados? ;Cuantos ejes de simetria tiene el

cuadrado? Halla el area del cuadrado original y, por simetria, de cada

una de los tridngulos que se forman al cortarlo por los ejes de
simetria.
Draw;, using its symmetries, a square whose diagonals are 8cm. What is
the measure of its sides? How many symmetry axes does the square

have? Using symmetry, find the area of the original square and the area of

each of the triangles got when cutting it by the symmetry axes.

303.
;Por qué crees que pasa esto? Dibuja dos distintos.

Can you draw a triangle with base 7cm and height 5cm? Why do you

think this happens? Draw two different triangles.

304.

qué crees que pasa esto? Dibuja dos distintos.

Can you draw a triangle whose diagonals are 8cm? Why do you think this

happens? Draw two different triangles.

305. Reflexiona si puedes o no dibujar exactamente con regla y
compas un unico romboide de diagonales 4cm y 6cm. En caso

afirmativo, dibuja la tnica figura; en caso negativo, dibuja dos figuras

para demostrar que no hay una sola.

34

¢;Podrias pintar un Gnico tridngulo de base 7cm y altura 5cm?

¢(Podrias pintar un Ginico rectangulo de diagonales 8cm? ;Por

que quede un trapecio a cada lado del eje de simetria (0,25p). ;De
qué figura has partido y qué figura te ha salido? Mide todos los
angulos, lados y diagonales de la figura resultante.

Translate.

307. ;Podrias pintar un tnico rectangulo de diagonal 5cm? En
caso afirmativo, dibuja la tnica figura; en caso negativo, dibuja dos
figuras para demostrar que no hay una sola. ;Y un cuadrado de
diagonal 5cm?

Can you draw a rectangle whose diagonal is 5cm? If so, draw the figure; if

it cannot be done, draw two figures to prove that there is not a single

figure. Can you draw a square whose diagonal is 5cm?

308.
perimetro sea igual a 26¢cm. Consigna en el dibujo las medidas de
todos sus lados y de todos sus angulos. ;Qué figura has elegido?

Translate.

3009. Halla los ejes de simetria en las figuras siguientes:
Find the symmetry axes of the following figures:

310.

Lo mismo con:

Dibuja un poligono de tu eleccidn con un eje de simetria cuyo
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311. Lo mismo con:

®

312. Calcula el 4rea de las figuras sabiendo que los tridngulos de
color miden todos 4m?2.

Calculate the area of the figures taking into account that the all the

triangles in colour measure 4m-.

=\

313. Calcula el 4rea de la figura grande sabiendo que los triangulos
de color miden 3m? en todas las figuras.

Calculate the area of the figures taking into account that the all the |

triangles in colour measure 3m-.
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SO

CIRCUNFERENCIA Y CIRCULO
CIRCUMFERENCE AND CIRCLE

Dentro de la web www.estenmaticas.es, entra en la seccion de LA

PREGUNTA MATEMATICA y busca => ;Cudl es la planta de casa mas
barata de construir? ;Dénde se equivocé la reina Dido en el mito de la
fundacién de Cartago? ;A qué se refieren los periodistas cuando dicen que |
un problema es como la cuadratura del circulo?
Go to the website and look for the mathematical question: What is the |
cheapest ground plan to build? Where did queen Dido make a mistake in |

the myth of the funding of Carthage? What journalists refer when they sa y

i that a problem is like squaring the circle?
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Posiciones relativas

Relative positions

314. Dibuja una circunferencia de radio 4cm y un segmento de
recta de 6¢cm en las siguientes posiciones: a) recta secante a la
circunferencia; b) recta exterior a la circunferencia; c) recta tangente
a la circunferencia => traza el segmento desde el centro de la
circunferencia y el punto de tangencia, ;qué es este segmento para la
circunferencia? ;Qué dngulo hace con la recta tangente?

Draw a circumference whose radius is 4cm and a straight line segment of

6cm in the following positions: a) a secant line to the circumference; b)

an exterior straight line to the circumference; c) a tangent to the

circumference - draw the line segment from the centre of the
circumference and to the point of tangency, what is this segment line for
the circumference? What angle does it form with the tangent?

315. Dibuja dos circunferencias de radios 3cm y 5cm en las
siguientes posiciones: a) exteriores; b) tangentes exteriores; c)
secantes; d) tangentes interiores; e) interiores; f) concéntricas. Mide
en cada caso la distancia entre sus centros. ;Cuantos puntos tienen
en comun en cada caso?

Draw two circumferences whose radiuses are 3cm and 5cm in the

following positions: a) exterior lines; b) exterior tangents; c) secant lines;

d) interior lines; e) interior lines; f) concentric lines. Measure the

distance between its centres. How many points do they have in common

in each of the cases?
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316. Dibuja dos circunferencias de radios 4cm y 6,5cm en las
siguientes posiciones: a) exteriores; b) tangentes-exteriores; c)
secantes; d) tangentes interiores; e) interiores; f) concéntricas.
;Cuantos puntos tienen en comun en cada caso? Calcula el area
intermedia que queda entre las dos circunferencias dibujadas en el
apartado e).

Draw two circumferences whose radiuses are 4cm and 6.5cm in the

following positions: a) exterior lines; b) exterior tangents; c) secant lines;

d) interior lines; e) interior lines; f) concentric lines. How many points do

they have in common in each of the cases? Calculate the area in between

the figures in e).

Angulos

Angles

317. Dibuja una circunferencia de 6cm de didmetro. Elige un
punto cualquiera sobre la circunferencia. Desde alli, traza un dngulo
inscrito de 302 y sefiala los dos puntos donde corta a la
circunferencia al otro lado. Dibuja el tridngulo con los tres puntos
obtenidos. Une los dos ultimos puntos con el centro de la
circunferencia y mide el angulo central formado. ;Qué observas?

Draw a circumference whose diameter is 6cm. Choose any point in the

circumference. From there, draw an inscribed angle of 30° and mark the

point where the circumference cuts the other side. Draw the triangle with
the three points obtained. Join the two last points in the centre of the
circumference and measure the central angle formed. What can you see?

318. a) Dibuja una circunferencia de radio 5,5cm; b) dentro de
ella, dibuja dos angulos inscritos de 902 compartiendo el mismo arco;
c) (qué angulo central definen estos arcos? d) Averigua el area de la
region que define este este angulo central.

Translate.

3109. Dibuja sobre una circunferencia de radio 2cm dos dngulos
inscritos de 552 compartiendo el mismo arco. ;Cuanto vale el angulo
central definido?

Draw on a circumference whose radius is Zcm two inscribed angles of

552 which share the same arc. What is the measure of the central angle?
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Arco
Arc

320. Traza una circunferencia de radio 3,5cm. Desde su centro,
dibuja un arco de 1802. ;Qué fraccion de circunferencia has tomado?
Calcula la longitud de ese arco utilizando la fraccién adecuada.
Calcula también el sector circular formado.

Draw a circumference whose radius is 3.5cm. From its centre, draw an

arc of 180 What is the fraction of circumference that you have used?

Calculate the length of this arc using the most suitable fraction. Calculate

the circular sector formed.

321. Traza una circunferencia de radio 4cm. Desde su centro,
dibuja un arco de 1202. ;Qué fraccion de circunferencia has tomado?
Calcula la longitud de ese arco utilizando la fraccién adecuada.
Calcula también el sector circular formado.

Draw a circumference whose radius is 4cm. From its centre, draw an arc

of 120% What is the fraction of circumference you have used? Calculate

the length of this arc using the most suitable fraction. Calculate the
circular sector formed.

322. Traza una circunferencia de radio 4cm. Desde su centro,
dibuja un arco de 722. ;Qué fraccion de circunferencia has tomado?
Calcula la longitud en mm de ese arco utilizando la fracciéon
adecuada. Calcula también el drea en dm? del sector circular formado.

Draw a circumference whose radius is 4cm. From its centre, draw an arc

of 722 What is the fraction of circumference you have used? Calculate the

length of this arc using the most suitable fraction. Calculate the circular

sector formed in dm?.

Sectores

Sectors

323. Dibuja el sector circular de 452 y radio 4cm.

Draw the circular sector of 452 and 4cm of radius.

324. Dibuja el sector circular resultado de partir el circulo de
radio 3,5cm en 6 partes iguales. ;Cuantos mm? representa esa
porcién? ;Qué angulo has empleado? ;Qué arco se ha formado?
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Draw the circular sector obtained when dividing the circled into 6 equal

parts with a radius of 3.5cm. How many mm? are there in that portion?

What angle have you used? What arc has been formed?

325. Dibuja el sector circular resultado de partir el circulo de
radio 5cm en 12 partes iguales. ;Cuantos m? representa esa porcién?
:Qué angulo has empleado? ;Qué arco se ha formado?

Draw the circular sector obtained when dividing the circle into 12 equal

parts with a radius of 5cm. How many m? are there in that portion? What

angle have you used? What arc has been formed?

326. Dibuja el sector circular resultado de partir el circulo de
radio 6cm en 18 partes iguales. ;Cuantos dm? representa esa
porcién? ;Qué angulo has empleado? ;Qué arco se ha formado?

Draw the circular sector obtained when dividing the circle into 18 equal

parts with a radius of 6cm. How many dm? are there in that portion?

What angle have you used? What arc has been formed?

327. Dibuja el sector circular resultado de partir el circulo de
radio 45mm en 5 partes iguales. ;Cuantos cm? representa esa
porcién? ;Qué angulo has empleado? ;Qué arco se ha formado?

Draw the circular sector obtained when dividing the circle in 5 equal

parts with a radius of 45mm. How many cm? are there in that portion?

What arc has been formed?

328. Dibuja el sector circular resultado de partir el circulo de
radio 0,7dm en 3 partes iguales. ;Cuantos cm? representa esa
porcién? ;Qué angulo has empleado? ;Qué arco se ha formado?

Draw the circular sector obtained when dividing the circle in 3 equal

parts with a radius of 0.7dm. How many cm? are there in that portion?

What arc has been formed?

Problemas

Problems

329. Una tienda de regalos est4 preparando un pedido de 103
cajas redondas rellenas de sorpresas. Si las cajas tienen 15cm de
didmetro y se les enrolla alrededor un lazo azul o rosa decorativo,
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;cuantos metros de lazo necesitara la tienda? Si el lazo sale a 50
céntimos el m, ;jcuanto se gastaran en éI?
A shop of presents is preparing an order of 103 circular boxes filled with
surprises. If the boxes have a diameter of 15cm and a pink or blue ribbon
Is tied around to decorate them, how many metres of ribbon does the
shop need? If the ribbon costs 50 cents per meter, how much does the
shop spend in the ribbon?

330. Una pista de circo tiene de radio 22m, en el centro hay una
jaula circular de 14m de radio. ;Qué espacio en dam? queda libre?

A circus ring has a radius of 22m and in the middle there is a circular cage

with a 14m radius. What are the dam? that are left free?

331. (Cudl serd la superficie de un paseo alrededor de un
estanque circular de radio 75m si el ancho del paseo es 25m?

What is the surface of a promenade around a circular pond with 75m of

radius if the width of the promenade is 25m?

332. ;Cual ser4 la anchura de una pista circular limitada por dos
circunferencias concéntricas de radios 70m y 95m? ;Qué superficie
abarca?

What is the width of a circular ring that is limited by two concentric

circumferences with radius 70m and 95m? What is the surface it covers?

333. El cierre de una carretera ha ocasionado que el terreno
donde se ubicaba una rotonda (circular) de 20m de diametro se
quiera dividir en tres sectores iguales para destinarlos a diferentes
usos. Dibuja fielmente la situacién. ;Cuantos dm? representa cada
sector? ;Qué dngulo has empleado? ;Cuanto miden cada uno de los
tres arcos formados?

334. El coso de la plaza de toros de un pueblo tiene un didmetro
de 50m. Si las gradas tienen un ancho de 20m, ;qué didmetro tiene la
plaza de toros realmente? ;Cuantas localidades se pueden vender si
cada sitio ocupa 0,50m??

The bullring of a village has a diameter of 50m. If the stands of the

bullring have a width of 20m, what is the real diameter of the bullring?

How many tickets can be sold if each seat measures 0.50m??
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335. Una rotonda esta construida con una fuente central
circundada por una acera de 1m de ancha. ;Qué diametro tiene la
fuente si el area que ocupa es de 9mm?? ;Qué superficie total
construida tiene la rotonda?

A roundabout has a fountain the middle which is surrounded by a

pavement which is 1m width. What is the diameter of the fountain if it

covers an area of 9mm?? What is total built surface of the roundabout?

336. En una tienda de bebés hacen tartas de pafiales con dos pisos
de diametros 30cm y 20cm. Cada piso se rodea de una cinta
decorativa y se cubre con una blonda de encaje. ;Qué longitud de
cinta se empleara? ;Cuanta blonda se vera teniendo en cuenta que los
pisos van uno encima del otro?

In a baby shop they make cakes with nappies. These cakes have two

layers with 30cm and 20cm of diameter. Each layer has a decorative

ribbon surrounding it and it is covered with blond. What will be length of
the ribbon to be used? How much blond will be seen taking into account
that one layer goes on top of the other?

337. Un arenero cuadrado de 16m de lado tiene colocado en el
centro un tiovivo circular de radio 5m. ;Qué espacio ocupa el tiovivo?
;Qué superficie libre de arenero queda en dam??

A square sandy area with side length 16m has a circular merry-go-round

with 5m radius in the middle. What is the space covered by the merry-go-

round? What is the surface in dam? that is left free?

338. ;Cuéntos metros de acero necesita un herrero para bordear
las cuatro ruedas de un carro de madera? Si al terminar con cada
rueda el herrero las va tumbando y las cubre con una lona de su
tamafio exacto, ;cuanta lona emplea para esta tarea? Nota: cada
rueda tiene 1,5m de didmetro.

How many metres of steel does a blacksmith need to border the four

wheels of a wooden cart? If after finishing each of the wheels the

blacksmith lays the wheels down and he covers them with canvas of their
right size, how much canvas is used for this task? Note that each wheel

i has 1.5m of diameter.
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3309. En una bandeja cuadrada de 50cm de lado he desmoldado un
pastel redondo de 50cm de diametro. ;Qué espacio queda en las
esquinas de la bandeja para decoracién con gominolas?

I have turned a circular cake with a diameter of 50cm out in a square tray

with 50cm of side. What is the space left between the corners of the tray

to be decorated with fruit jellies?

340. Jahel tiene en el laboratorio cuatro pliegos de papel de filtro
de 60cmx80cm que va a recortar en circulos de 12cm de diametro. Si
necesita en total cien circulos, ;le sobrara papel o le faltara? ;Qué
superficie de papel de filtro tiene Jahel? ;Qué superficie habra entre
todos los circulos?

In the laboratory, Jahel has four sheets of paper to make filters which

measure 60cm width and 80cm height and she is going to cut them into

circles of 12cm of diameter. [f she needs a hundred circles, will she have
enough paper? What area of filter paper does Jahel have? What area will
there be taking into account all the circles?

341. La cancha de baloncesto de un pueblo se ha habilitado para
una fiesta de nifios. A tal fin, se ha colocado una gigantesca cama
elastica circular en el centro. El 4rea sobrante de la pista, se va a
tapar con un montdn de colchonetas como medida de precaucién en
caso de caidas. ;Qué superficie abarcan las colchonetas si la cancha
de baloncesto es de 26mx15m y la cama elastica tiene un radio de
70dm? Dibuja la situacién aproximadamente.

The basketball court of a village has been fitted out for a children party.

With that aim, a gigantic circular trampoline has been placed in the

middle. The rest of the area of the court is going to be covered with lots of |

mats as a precautionary measure in case of somebody falling. What is the
area occupied by the mats if the basketball court measures 26m height
and 15m width and the trampoline has a radius of 70dm? Draw the
situation as accurately as possible.
DIBUJO FIGURA INSCRITA
DRAWING INSCRIBED FIGURES
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342. Dibuja un hexagono regular inscrito en una circunferencia de
radio 5cm. Traza y mide su apotema. Halla el area del hexagono y el
area que queda en la region circular fuera del hexagono.

Draw a regular hexagon inscribed in a circumference with a radius of

5cm. Plot and measure its apothem. Find the area of the hexagon and the

area that is left in the circular region outside the hexagon.

343. Dibuja un tridngulo equilatero inscrito en una circunferencia
de radio 65mm. Halla el area del recinto entre el tridangulo y la
circunferencia (mide las distancias que necesites con regla).

Draw an equilateral triangle inscribed in a circumference with a radius of

65mm. Find the area of the space between the triangle and the

circumference (measure the distance you need with a ruler).

344. Dibuja un cuadrado inscrito en una circunferencia de radio
7cm. Halla el area de cada una de las cuatro porciones sobrantes
entre la circunferencia y el cuadrado.

Draw a square inscribed in a circumference with a radius of 7cm. Find the

area of each of the four portions left between the circumference and the

square.

345. Dibuja un octégono regular inscrito en una circunferencia de
radio 4,5cm. ;Cuanto vale la apotema de este poligono? Halla su area.
Calcula el area entre el octégono y el cuadrado que se formaria.

Draw a regular octagon inscribed in a circumference with a radius of

4.5cm. What is the value of the apothem of this polygon? Find its area.

Calculate the area between the octagon and the square.

346. Dibuja con regla y compas un hexagono regular de lado
2,5cm inscrito en una circunferencia. ;Cual sera el perimetro en m?
Calcula el area en dm? usando la formula de Herdn para los lados de
un tridngulo. ;Cuantos tridngulos se han formado y de qué tipo son?

Draw with ruler and compass a regular hexagon with side 2.5cm

inscribed in a circumference. What is the perimeter in m? Calculate the

area in dm? using Heron’s formula for the sides of the triangle. How many
triangles have you got and what kind of triangles have you got?
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347. Dibuja con regla y compds un cuadrado inscrito en una
circunferencia de radio 7,5cm. Mide con regla su lado y apotema.
Calcula la diferencia de perimetros entre las dos figuras.

Translate.

348. Dibuja un octégono inscrito en una circunferencia de radio
8cm. Mide su lado con regla. Mide su apotema con regla.

Draw an octagon inscribed in a circumference of radius 8cm. Measure its

side with the ruler. Measure its apothem with the ruler.

PROBLEMAS COTIDIANOS
COMMON PROBLEMS

349. En un campo de forma triangular, la base mide 1.325my la
altura 860m. Se han plantado los 3/5 de maiz y el resto de patatas.
;Qué superficie corresponde a cada cultivo?

The base of a triangular land measures 1.325m and the height is 860m.

3/5 of the land has been planted with corn and the rest with potatoes.

What is the area corresponding each of the crops?

350. ;Qué superficie mide un parterre cuadrado de 2m de lado? Si
alrededor se quiere plantar un rosal cada 25cm. Dibuja la situacién.
;Cuantos se necesitaran? Si cada rosal cuesta 7€, ;cual es el
presupuesto en rosales?

What is the measure of the area of a square parterre of 2m side? If a

rosetree wants to be planted each 25cm around the parterre. How many

rosetrees will be needed? If each rosetree costs 7€. What is the budget for
the rosetrees? Draw the situation.

351. Una fachada rectangular de altura 18,5m y de anchura 9m, se
quiere pintar a 29,45€/mz. Si hay 16 ventanas de 1,40mx1,10m.
¢;Cudl es la superficie total a pintar? ;Cuanto costara hacerlo?

A rectangular facade with 18.5m height and 9m width costs 29.45€/m? to

be painted. If there are 16 windows of 1.40mx 1.10m, what is the total

area to be painted? How much will it cost?

352. Si se quiere vallar todo alrededor una finca cuadrada de 70m
de lado. Dibuja la situacidn. ;Cuantos metros de malla se necesitan?
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Si la malla se paga a 11€/m totalmente instalada, ;cudnto se gastara
en vallar la finca? ;Qué superficie total tiene la propiedad en dm?2?

Ifa square plot of land with a side of 70m wants to be fenced, how many

metres of wire netting are needed? If the wire netting costs 11€/m when

is completely put how much will be spend in fencing the plot of land?

What is the total area of the property in dm??

353. El dosel de una cama esta cosido con cuatro triangulos
isosceles iguales de bases 1m y lados 2m. Dibujalo. ;Cuanta tela se ha
necesitado para coserlo? Si el precio del tejido asciende a 20€/m?2y la
costurera ha cobrado 30€, ;cuanto dinero se ha pagado por el dosel?

The canopy of a bed is sewn by four equal isosceles triangles whose bases

are 1m and whose sides are Zm. How much cloth will be needed to sew

it? If the price of the cloth is 20€/m? and the seamstress has been paid
30€, how much money has been paid for the canopy?

354, Un solar publico triangular se quiere dedicar a pista de
patinaje, para lo cual se ha de encementar y vallar. Si los laterales de
la pista miden 14m, 11m y 0,9dam, halla los metros de malla que se
necesitan y la superficie a cubrir de cemento. Dibuja la situacién y
mide los dngulos que se forman en las esquinas. Si la malla cuesta
12€/m, ;Cudl es el presupuesto para vallar? Si la empresa encargada
del cemento cobra 15€/m?, ;Cudl es el presupuesto para
encementar?

A public triangular plot wants to be used as a skating ring, in order to do

so, it has to be cemented and fenced. If the laterals of the ring measure

14m, 11m and 0.9dam, find the metres of wire netting needed and the
area to be cemented. Draw the situation, measure the angles that are
formed in the corners. If the wire netting costs 12€/m, what is the budget
to fence it? If the enterprise in charge of cementing it charges 15€/m?,
what is the budget to cement it?

355. Una inmobiliaria quiere colocar una pancarta ofertando sus
casas. Se pide calcular la superficie de lona necesaria para fabricarla
sabiendo que tendra forma de paralelogramo de lados 5m y 3m con
un angulo igual a 602. Dibuja la situacidén. Calcula también los metros
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de cinta que se emplearan para bordear el panel. ;Cudnto costara la

pancarta si se cobrara 30€/m?2 ya terminada?
An estate agent’s wants to place a banner to offer its houses. Calculate the
area of canvas needed to make it taking into account that it will have the
shape of a parallelogram with sides 5m and 3m and an angle equal to 60°.
Draw the situation. Calculate the metres of ribbon which will be used to
border the banner. How much will the banner cost if it costs 30€/m2
once finished?

356. La tarta de boda mas popular de una pasteleria tiene tres
pisos de diametros 50cm, 35cm y 20cm. Cada raciéon son 50cm? de
tartay cuesta 1,5€. ;Cuanto cuesta esta tarta de boda?

The most popular wedding cake in a cake shop has three layers with

diameter 50cm, 35cm and 20cm. Each portion of cake is 50cm? and costs

60 cents. How much does the wedding cake cost?

357. Una cometa esta cosida en forma de triangulo isésceles de
base 2m y altura 4m. Dibujala. ;Cuanta tela se ha necesitado para
coserla? ;Y cinta para bordearla (mide el lado con regla)? Si el precio
del tejido asciende a 21€/m?, la cinta 7€/m y la costurera ha cobrado
18€, ;cuanto dinero se ha pagado por la cometa?

A kite is sewn in isosceles triangle form with base 2m and height 4m.

How much cloth is needed to be sewn? How much ribbon is needed to

border it (measure the side with a ruler)? If the price of the cloth is

21€/m?, the ribbon 7€/m and the seamstress has been paid 18€, how
much money has been paid for the kite?

358. Un albaiiil prepara un presupuesto para alicatar el suelo de
un bafio y el suelo de una habitacion. Si el bafio lo cobra a 45€/m?y
la habitacion a 30€/m?, ;cual es el valor del presupuesto?

A builder gives an estimate to tile the floor of a toilet and the floor of a

room. If he charges 45€/m? for the toilet and 30€/m? for the room, what

is the value of the estimate?
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359. El tejado de un palacio esta hecho a cuatro aguas (vertientes

o partes) mirando a los cuatro puntos cardinales. Todas las aguas son
iguales y tienen forma de trapecio is6sceles de altura 40m y bases
120m y 60m. a) Dibuja fielmente uno de estos trapecios. Las aguas se
unen unas a otras por los lados iguales de los trapecios. b) ;Cuanto
miden estos lados iguales? c) ;Qué area total tiene el tejado? d)
;Cudntas tejas habra colocadas entre todas las aguas si se sabe que en
cada m? de tejado caben 25 tejas?

360. El administrador de una comunidad de propietarios propone
vender una esquina infrautilizada como local comercial. Los
propietarios solo aceptaran si la venta se efectiia por un valor
superior a los 30.000€. Sabiendo que el m? de terreno en aquella
zona se paga a 600€, ;crees que los propietarios venderan o que, por
el contrario, se negaran a vender? Nota: el dibujo siguiente no se ha
hecho fielmente, por lo que no se pueden tomar medidas en él (es
decir, que la superficie se tiene que calcular con la férmula de Hero6n).
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361. Para el inicio de las fiestas de Navidad, el ayuntamiento esta
preparando una pancarta rectangular de felicitacion que expondra en
la entrada del pueblo atada a sendas farolas a los lados de la calle
principal. Si sabemos que la calle mide 8m de ancha y la diagonal de
la pancarta mide 10m, se pide lo siguiente: a) dibuja fielmente la
situacién; b) mide el ancho de la pancarta; c) halla la superficie de
lona que se necesita para fabricar la pancarta; d) sila confeccion de
la pancarta cuesta a razdén de 33€/m?, calcula el precio que pagara el
ayuntamiento por ella; e) si la pancarta se rodea de un corddn grueso
dorado de 45€/m, ;cuanto costara este detalle navidefio?

362. Una red de pesca con forma romboidal de lado 7m y angulo
mayor 1009, tiene un agujero central de 3m de diametro. a) Dibuja
fielmente el estado de la red. b) ;Qué perimetro tiene el agujero? c)
;Qué superficie de red queda (descontando obviamente el agujero)?
d) ;Cuanto tiempo les llevara a las costureras arreglar el agujero si
tardan seis horas por cada m? que tejen?

Con Pitagoras

INTRODUCCION. Dentro de la web www.estenmaticas.es, entra en la
seccion de LA PREGUNTA MATEMATICA y busca => ;Se cumple siempre
el teorema de Pitagoras?
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a

RECUERDA

h

—

C

TEOREMA DE PITAGORAS (para triangulos rectangulos): h2= C2 + ¢2

@ Si se cuample que h2= C2+¢2 => el tridngulo es RECTANGULO.

@ Si se cuample que h2> C2+¢2 => el tridngulo es OBTUSANGULO.

@ Si se cumple que h2< C2+¢2 => el triangulo es ACUTANGULO.

363. (Es el triangulo de lados 12cm, 9cm y 15¢m un tridngulo
rectangulo?

Is the triangle with sides length 12cm, 9cm and 15cm a right triangle?

364. (Es el triangulo de lados 6¢cm, 10cm y 13cm un tridangulo
rectangulo?

Is the triangle of sides length 6cm, 10cm and 13cm a right triangle?

365. ¢Es el tridngulo de lados 3cm, 4cm y 5¢cm un triangulo
rectangulo?
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Is the triangle of sides length 3cm, 4cm and 5cm a right triangle? : ' 374. Halla la hipotenusa de un tridngulo rectangulo de catetos '
366. ¢(Es el tridngulo de lados 7cm, 5cm y 10cm un tridngulo ‘ 2,8cmy 4,5cm.
rectangulo? ; . Find out the hypotenuse in a right triangle whose cathetus’ sides length Is -
Is the triangle of sides length 7cm, 5cm and 10cm a right triangle? i i 2.8cm and 4.5cm. i
367. (Es el tridngulo de lados 8cm, 11cm y 16¢m un tridngulo : + 375. Halla el cateto que falta en un triangulo rectangulo de lados
rectangulo? 3 i 0,9my 4,1m. i
Is the triangle of sides length 8cm, 11cm and 16cm a right triangle? : : Find out the missing cathetus in a right triangle with sides length 0.9m :
368. (Es el triangulo de lados 1,5¢cm, 2cm y 2,5cm un tridngulo ; : and 4.1m. :
rectangulo? i i 376. Halla el cateto que falta en un triangulo rectangulo de lados i
Is the triangle of sides length 1.5cm, 2cm and 2.5cm a right triangle? ; : 1,5cmy 1,7cm. :
369. ¢Es el triangulo de lados 3,5cm, 6,5cm y 4cm un triangulo I : Find out the missing cathetus in a right triangle with sides length 1.5cm :
rectangulo? . and 1.7cm. i
[s the triangle of sides length 3.5cm, 6.5cm and 4cm a right triangle? ! : . CULTURA GENERAL !
370. (Es el triangulo de lados 7,5cm, 4,5cm y 6¢cm un tridangulo i i Ternas pitagoricas primitivas (a, b, c) con c<100 i
rectangulo? : : . . o _ ) :
Is the triangle of side length 7.5cm, 4.5cm and 6cm a right triangle? 3 i (3,4,5) _ (5,12,13 '_ _‘.7' 24,2 5]_ _(.8' 15,1 7.]_ i
RECUERDA COMO DESPEJAR EN PITAGORAS 5 L (9,40,41) (11, 60,61) (12,35,37) (13,84, 85) |
(ayddate de la calculadora para hacer las raices cuadradas) I‘ : (16,63, 65) (20,21,29) (28,45,53) (33,56, 65) :
h? = C* + ¢? h? - ¢% = ¢? h*—c*=c* | | (36,77,85) (39,80,89) (48,55,73) (65,72,97) |
h=VCT & c=VIZ—C? c=VIE—& | | |
371. Halla la hipotenusa de un triangulo rectingulo de catetos ‘w : Las llamamos primitivas porque su maximo comun divisor es 1 (los
7cmy 24cm. f i tres nimeros implicados son coprimos). A partir de estas ternas, :
Find out the hypotenuse in a right triangle whose cathetus’ sides length is | : podemos obtener i.nfinitas otras n.lultiplicando o dividiendo por :
Zcm and 24cm. ; i cualquier valor. Por ejemplo: (6, 8, 10)... :
372. Halla el cateto que falta en un triangulo rectangulo de lados |
S5my 13m. 3 Con Pit4goras
Find out the missing cathetus in a right triangle with sides length 5m and : With Pythagoras
13m. | RECUERDA DE 1¢ ESO
I
373. Halla el cateto que falta en un tridngulo rectangulo de lados |
21dmy 29dm. :
Find out the missing cathetus in a right triangle with sides length 21dm |
and 29dm. :
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POLIGONOS
5 / ] [5 ?
ANEECIIRINIRANOTEN
= ol |17 | ] A\t /
b} 7 a ! » [ B | \el /!
POLIGONO CARACTERISTICA! AREA o SUPERFICIE
El tridngulo es el poligono de tres lades. Existen dos clasificaciones. e i i
Segin sus lados: equilitero (tres lados iguales), isésceles (dos lados FORMULA DE LA ALTURA => Area = y =s=7
ARG LGS  iguales y uno desigual) y escaleno (tres lados distintos). FORMULA DE HERON => Area = /5 G—a) D) G —©)
Segtin sus &ngulos: acutangulo (los tres dngulos agudos), recténgulo (un Povimetia .oLbiE
4ngulo recto) y obtuséngulo (un dngulo obtuso). siendo s el semiperimetro=s=— =—

El equilétero es el tridngulo regular (lados iguales y dngulos de 602).

El cuadrad, | cuadrilte lar => tiene tod lados igual -
cuadrado es el cuadrilatero regular => tiene todos sus lados iguales y Aren—Tuie?—

2 CUSDRADOS todos sus dngulos iguales a 902,
< El rombo no es regular porque si bien tiene todos sus lados iguales, sus N .
% | RoMBOs || dngulos son distintos (aungue si son iguales por parejas, dos agudos y hreq = 2108 yayor Dingonalyper P-4
§ g dos obtusos) 2
| 3 | RecrancuLos | F Tectngulo es el cusdrilétaro con todos los dngulos iguales 902y fos P e
=z lados iguales por parejas. aran: 'pequ:
E‘ [ El romboide es el cuadrilétero con los éngulos iguales por parejas (dos .
a ROMBOIDES < 2 Area=Base-Altura=b-h
2 agudos y dos obtusos) y los lados iguales por parejas.
a Los trapecios son cuadrildteros con dos lados paralelos. Dependiendo
de las caracteristicas de los otros dos lados, distinguimos tres tipos de
R PECIoe trapecios: trapecios rectangulos (cuando uno de los lados no paralelos hrea (BaSeyayor + BaSCyyn,,) Altura _(B+b)-h
es perpendicular 2 las bases), trapecios isésceles (cuando los dos lados 5 2
no paralelos son iguales) y trapecios escalenos (cuando los dos lados no
paralelos son
Un poligono es regular cuando todos sus lados y todos sus angulos son
POLIGONOS iguales. . Perimetro-Apotema P-a n-l-a
REGULARES (n lados) || Los poligonos regulares tienen un punto (centro del poligono?) desde ARl

donde se trazan sus (rectas en perpendicular a los lados).

POLIGONOS NO

POR TRIANGULACION => se descompone la figura de n lados en n—1 tridngulos y se calculan las éreas parciales con HERON,
REGULARES

RECUERDA
IMPORTANTE: en los triangulos rectangulos, si tomamos un cateto
como base, el otro cateto sera la altura.
REMEMBER
IMPORTANT in right triangles: if one of the cathetus is meant to be the
base of the triangle, the other cathetus will be the height.
Dentro de la web www.estenmaticas.es, entra en la secciéon de LA
PREGUNTA MATEMATICA y busca => ;Se cumple siempre el teorema de
Pitagoras?
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377. Halla la hipotenusa de un tridngulo rectangulo de catetos
40cm y 30cm. Calcula su 4rea. ;Cuanto mide la altura sobre la
hipotenusa? Nota: despéjala en la férmula del drea conocida.

Find out the hypotenuse in a right triangle whose cathetus’ sides length is

40cm and 30cm. Calculate its area. What is the measurement of the

height on the hypotenuse? Note: isolate it from the area formula.

378. Halla el cateto que falta en un tridngulo rectangulo de lados
25my 15m. Calcula su superficie en cm?2. ; Cuanto mide la altura
sobre la hipotenusa? Nota: despéjala en la férmula del 4rea conocida.

Find out the missing cathetus in a right triangle with sides length 25m

and 15m. Calculate its area in cm?. What is the measurement of the height

on the hypotenuse? Note: isolate it from the area formula.

3709. Halla el cateto que falta en un tridngulo rectangulo de lados
21dmy 35dm. Calcula su drea en m2. ;Cudnto mide la altura sobre la
hipotenusa? Nota: despéjala en la férmula del drea conocida.

Find out the missing cathetus in a right triangle with sides length 21dm

and 35dm. Calculate its area in m?. What is the measurement of the

height on the hypotenuse? Note: isolate it from the area formula.

380. Halla la hipotenusa de un tridngulo rectangulo sabiendo que
el cateto pequeiio mide 5cm y el cateto grande mide el doble que el
pequeiio. Calcula su superficie. Dibuja el tridngulo fielmente y traza la
altura sobre la hipotenusa. Midela con regla y comprueba el
resultado con el que hallas despejando en la formula del area
conocida.
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Find out the hypotenuse in a right triangle taking into account that the
short cathetus is 5cm and the long one measures twice the short cathetus’
length. Calculate its area. Draw the triangle and trace the height on the
hypotenuse. Measure it with your ruler and check the result with what
you get isolating in the area formula.

381. Halla la hipotenusa de un tridngulo rectangulo is6sceles
sabiendo que un cateto es de 8cm. ;Cuanto mide el otro cateto?
Calcula su superficie en dm2. Halla la altura sobre la hipotenusa
despejando en la formula del area conocida. ;Qué cosa curiosa
observas? Nota: esta propiedad siempre se cumple en los
triangulos rectangulos isdsceles.

Find out the hypotenuse in a right isosceles triangle taking into account

that one cathetus is 8cm. What is the measurement of the other cathetus?

Calculate its area in dm?. Find out what the measurement of the height on

the hypotenuse is by isolating it from the area formula. ; What curious

thing you observe? Note: this property applies for every right isosceles
triangle.

382. Imagina que tienes que calcular la hipotenusa de un
tridngulo rectangulo de catetos 2,7cm y 3,6cm sin emplear Pitagoras
en este tridngulo. ;Cémo lo haces?

Imagine that you have to calculate the hypotenuse of a right triangle

whose cathetus are 2.7cm and 3.6cm without using Pythagoras Theorem.

How can you do that?

APLICACIONES
APPLICATIONS
Dibujo de raices cuadradas
Drawings with square roots

45

1°=1
27 =4

2

3 =9

RECUERDA LOS CUADRADOS

6°=36 | 11°=121 [16°=256
7°=49 [ 12°=144 [17° =289
87=64 | 13°=169 | 18°=324
9°=81 | 14°=196 | 19° =361
10°=100 15°=225 | 20> =400

383.

en horizontal un segmento de v/5Scm.

Usando el teorema de Pitagoras, la regla y el compas, dibuja
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Using the Pythagoras Theorem, your ruler and compass, draw a
horizontal segment of\/Scm.
384. Usando el teorema de Pitagoras, la regla y el compas, dibuja

en horizontal un segmento de v2cm.
Using the Pythagoras Theorem, your ruler and compass, draw a

horizontal segment of\2 cm.
385. Usando el teorema de Pitagoras, la regla y el compas, dibuja

en horizontal un segmento de v13cm.
Using the Pythagoras Theorem, your ruler and compass, draw a

horizontal segment of\13cm.
386. Usando el teorema de Pitagoras, la regla y el compas, dibuja

en horizontal un segmento de v41cm.
Using the Pythagoras Theorem, your ruler and compass, draw a

horizontal segment of\41cm.
387. Usando el teorema de Pitagoras, la regla y el compas, dibuja

en horizontal un segmento de v20cm.
Using the Pythagoras Theorem, your ruler and compass, draw a

horizontal segment of~20cm.
388. Usando el teorema de Pitagoras, la regla y el compas, dibuja

en horizontal un segmento de v10cm.
Using the Pythagoras Theorem, your ruler and compass, draw a

horizontal segment of \10cm.
389. Usando el teorema de Pitagoras, la regla y el compas, dibuja

en horizontal un segmento de v/8cm.
Using the Pythagoras Theorem, your ruler and compass, draw a

horizontal segment of \/8cm.
390. Usando el teorema de Pitagoras, la regla y el compas, dibuja

en horizontal un segmento de v61lcm.
Using the Pythagoras Theorem, your ruler and compass, draw a

horizontal segment of \V61cm.
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391. Usando el teorema de Pitigoras, la regla y el compas, dibuja

en horizontal un segmento de v17cm.
Using the Pythagoras Theorem, your ruler and compass, draw a

horizontal segment of \V17 cm.
Usando otras raices
RECUERDA

Si (\/R)Z = (4)? = 16, entonces (\/E)Z = 16.
Igualmente (\/§)2 =3 y en general (ﬁ)z =n

392. Experimenta las matematicas. Juega a ser un caracol. Dibuja
una espiral con tridngulos rectangulos de medidas en centimetros
V2, V3, V& =2, 5, Ve..
Experience mathematics. Play as a snail. Draw a spiral with right triangles
with sides length~/2, \/3, V4 = 2, \/5, \/6...
393. Usando el teorema de Pitagoras, la regla y el compés, dibuja

en horizontal un segmento de v/3cm.
Using the Pythagoras Theorem, your ruler and compass, draw a

horizontal segment of+/3 cm.
394. Usando el teorema de Pitagoras, la regla y el compés, dibuja

en horizontal un segmento de v6cm.
Using the Pythagoras Theorem, your ruler and compass, draw a

horizontal segment of\/6cm.
395. Usando el teorema de Pitagoras, la regla y el compas, dibuja

en horizontal un segmento de +/7cm.
Using the Pythagoras Theorem, your ruler and compass, draw a

horizontal segment of\/7 cm.

396. Usando el teorema de Pitagoras, la regla y el compés, dibuja
en horizontal un segmento de v11cm.

Using the Pythagoras Theorem, your ruler and compass, draw a

horizontal segment of+\/11cm.

397. Usando el teorema de Pitagoras, la regla y el compas, dibuja
en horizontal un segmento de v27cm.
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Using the Pythagoras Theorem, your ruler and compass, draw a
horizontal segment of\27 cm.
398. Usando el teorema de Pitagoras, la regla y el compas, dibuja

en horizontal un segmento de v6cm.
Using the Pythagoras Theorem, your ruler and compass, draw a

horizontal segment of+/6cm.
399. Usando el teorema de Pitagoras, la regla y el compas, dibuja

en horizontal un segmento de v12cm.
Using the Pythagoras Theorem, your ruler and compass, draw a

horizontal segment of\/12 cm.

400. Usando el teorema de Pitagoras, la regla y el compas, dibuja
en horizontal un segmento de v18cm.

Using the Pythagoras Theorem, your ruler and compass, draw a

horizontal segment of \[18cm.

Calculo de tangentes entre circunferencias

Calculation of tangent lines between circumferences

RECUERDA
Recta tangente a una curva es una recta que toca a la curva en un
SOLO punto.
exterior tangente secante
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tangente

RECUERDA

El calculo del segmento tangente comtin a dos circunferencias se
puede hacer porque aparece un triangulo rectangulo gracias a que
cualquier radio de la circunferencia SIEMPRE es perpendicular a su

tangente.
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Posiciones relativas de dos circunferencias

o0 ) @)

exteriores tangentes exteriores secantes
tangentes interiores interiores concéntricas

Observa que, obviamente, estos ejercicios de calculo de segmento
tangente solo tienen sentido en los tres casos de arriba: exteriores,
tangentes exteriores y secantes.

401. Dibuja aproximadamente la siguiente situacién: dos
circunferencias exteriores de radios 2cm y 14cm con sus centros
separados una distancia de 20cm. Traza la tangente comn a ambas.
Sefiala donde se forman los dngulos rectos. Calcula el segmento de
tangente entre dichas circunferencias aplicando el teorema de
Pitagoras. ;Por qué has podido hacerlo?

Draw the following situation approximately: two exterior circumferences

ofradius Zcm and 14cm with their centers separated at a distance of

20cm. Add the common tanget. Point out where the right angles are
formed. Calculate the tangent segment between these circumferences by
using the Pythagoras Theorem. Why could you do it?

402. Dibuja aproximadamente la siguiente situacion: dos
circunferencias tangentes exteriores de radios 4cm y 6¢cm. Traza la
tangente comun a ambas. Sefala dénde se forman los dngulos rectos.
Calcula el segmento de tangente entre dichas circunferencias
aplicando el teorema de Pitagoras. ;Por qué has podido hacerlo?

Draw accurately the following situation: two tangent circumferences of
radius 4cm and 6cm. Add the common tanget. Point out where the right
angles are formed. Calculate the tangent segment between these
circumferences by using the Pythagoras Theorem. Why could you do it?
403. Dibuja aproximadamente la siguiente situacién: dos
circunferencias tangentes exteriores de radios 3cm y 7cm. Traza la
tangente comun a ambas. Sefiala dénde se forman los dngulos rectos.
Calcula el segmento de tangente entre dichas circunferencias
aplicando el teorema de Pitagoras. ;Por qué has podido hacerlo?

Draw accurately the following situation: two tangent circumferences of

radius 3cm and 7cm. Add the common tanget. Point out where the right

angles are formed. Calculate the tangent segment between these
circumferences by using the Pythagoras Theorem. Why could you do it?

404. Dibuja aproximadamente la siguiente situacién: dos
circunferencias secantes de radios 11cm y 18cm con sus centros
separados una distancia de 25cm. Traza la tangente comun a ambas.
Sefiala donde se forman los dngulos rectos. Calcula el segmento de
tangente entre dichas circunferencias aplicando el teorema de
Pitagoras. ;Por qué has podido hacerlo?

Draw the following situation approximately: two secant circumferences

or radius 11cm and 18cm with their centers separated at a distance of

25cm. Add the common tanget. Point out where the right angles are
formed. Calculate the tangent segment between these circumferences by
using the Pythagoras Theorem. Why could you do it?

405. Dibuja aproximadamente la siguiente situacién: dos
circunferencias exteriores de radios 15cm y 6¢cm con sus centros
separados una distancia de 30cm. Traza la tangente comun a ambas.
Sefiala dénde se forman los dngulos rectos. Calcula el segmento de
tangente entre dichas circunferencias aplicando el teorema de
Pitagoras. ;Por qué has podido hacerlo?

Draw the following situation approximately: two exterior circumferences

of radius 15cm and 6cm with their centers separated at a distance of

30cm. Add the common tanget. Point out where the right angles are
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formed. Calculate the tangent segment between these circumferences by
using the Pythagoras Theorem. Why could you do it?

406. Dibuja aproximadamente la siguiente situacion: dos
circunferencias secantes de radios 20cm y 35cm con sus centros
separados una distancia de 30cm. Traza la tangente comtn a ambas.
Sefiala donde se forman los dngulos rectos. Calcula el segmento de
tangente entre dichas circunferencias aplicando el teorema de
Pitagoras. ;Por qué has podido hacerlo?

Draw the following situation approximately: two secant circumferences

of radius 20cm and 35cm with their centers separated at a distance of

30cm. Add the common tanget. Point out where the right angles are
formed. Calculate the tangent segment between these circumferences by
using the Pythagoras Theorem. Why could you do it?

407. Dibuja aproximadamente la siguiente situacién: dos
circunferencias tangentes exteriores de radios 10cm y 6¢cm. Traza
la tangente comun a ambas. Sefiala donde se forman los angulos
rectos. Calcula el segmento de tangente entre dichas circunferencias
aplicando el teorema de Pitagoras. ;Por qué has podido hacerlo?

Draw the following situation accurately: two tangent circumferences of

radius 10cm and 6cm. Add the common tanget. Point out where the right

angles are formed. Calculate the tangent segment between these
circumferences by using the Pythagoras Theorem. Why could you do it?

Calculo de la linea visual al horizonte

Calculation of visual lines to the horizon
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horizonte=\]( R+ 9)2— R?

R+ estatura

RECUERDA => toma el radio medio de la Tierra R=6.371km y sup6n
que nuestro planeta idealmente es una esfera.
408. Calcula la distancia a la linea del horizonte que tiene un
observador con los ojos a 1,80m del suelo. ;Por qué has podido hacer
este ejercicio?
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400. Calcula la distancia a la linea del horizonte que tiene un
observador desde un acantilado si sus ojos estan a 250m sobre el
nivel del mar. ;Por qué has podido hacer este ejercicio?

410. Calcula la distancia a la linea del horizonte que tiene un
observador subido a un avién cuando estd asomado por una ventana
de modo que sus ojos estén a 830m sobre el nivel del mar. ;Por qué
has podido hacer este ejercicio?

411. Calcula la distancia a la linea del horizonte que tiene un
observador en una torreta eléctrica cuando sus ojos estan a 74m del
suelo. ;Por qué has podido hacer este ejercicio?

412. Calcula la distancia a la linea del horizonte que tiene un
observador en el paseo maritimo de una ciudad cuando estd asomado
de modo que sus ojos estén a 3m sobre el nivel del mar. ;Por qué has
podido hacer este ejercicio?

413. Calcula la distancia a la linea del horizonte que tiene un
observador en un acantilado cuando estd asomado de modo que sus
ojos estén a 533m sobre el nivel del mar. ;Por qué has podido hacer
este ejercicio?

414. Calcula la distancia a la linea del horizonte que tiene un vigia
con los ojos a 1,73m del suelo si se sube a una atalaya que mide 42m
de alto. ;Por qué has podido hacer este ejercicio?

Replanteos (casas, jardines, piscinas...)

RECUERDA: cada angulo recto debe ser comprobado con la longitud
de cuerda adecuada y usando Pitagoras.
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415. Para empezar a hacer los cimientos de una vivienda
unifamiliar de planta rectangular de 16m de largo por 12m de ancho,
el arquitecto necesita hacer unos calculos en su despacho para
comprobar que las esquinas le queden perfectamente rectas. Explica
qué calcula y cémo hace la comprobacién. Dibuja la situacion. Nota:
puedes experimentar este ejercicio en el patio de tu centro.

In order to lay the foundation of a house for a single family with a right-

angled floor of 16m long per 12m wide, the architect has to do some

calculations to check that the corners are perfectly straight. Explain what
he calculates and how the checking is done. Draw the situation. NOTE:
you can try out this exercise in your school’s playground.

416. Imagina que necesitas dibujar un 4ngulo recto en un jardin,
;Qué usarias, como lo harias y qué calculos realizarias para ello?
Dibuja la situacién. Nota: puedes experimentar este ejercicio en el
patio de tu centro.

Imagine that you have to draw a right angle in a garden. What would you

use, how would you do it and what calculations would you do? Draw the

situation. NOTE: you can try out this exercise in your school’s
playground.

417. Un paisajista va a replantear un parterre en forma de
trapecio rectangulo de bases 10m y 13m, con altura 4m. ;Cudnto
mediran los otros lados? ;Qué calculos tendra que hacer el paisajista
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para comprobar que el parterre esta correctamente dibujado? Dibuja
la situacién. Nota: puedes experimentar este ejercicio en el patio de
tu centro.
A landscapist is going to redesign a right trapezium-shaped flower bed
with base lengths 10m and 13m, and 4m high. What is the measure of the
other sides? What calculations will he have to do to check that the bed
flower is correctly drawn? Draw the situation. NOTE: you can try out this
exercise in your school’s playground.

418. Para replantear un edificio cuadrado de 20m de lado, un
aparejador lleva en su maletin inicamente una calculadora y una
cuerda medida de 70m. ;Como lo hara? Dibuja la situacion. Nota:
puedes experimentar este ejercicio en el patio de tu centro.

In order to redesign a squared building with 20m side length, a building

engineer is taking just a calculator and measure rope of 70m. How can he

do that? Draw the situation. NOTE: you can try out this exercise in your
school’s playground.

419. ;Como replanterarias una piscina rectangular de lados 5m y
10m para asegurarte los angulos rectos en las esquinas? Dibuja la
situacién. Nota: puedes experimentar este ejercicio en el patio de tu
centro.

How would you redesign a rectangular pool with sides 5m and 10m to

assure the right angles in the corners? Draw the situation. NOTE: you can

try out this exercise in your school’s playground.

420. Se contrata a un arquitecto para ubicar una plaza romboidal
de diagonales 80m y 60m. Explica cémo lo hace. Dibuja la situacion.
Nota: puedes experimentar este ejercicio en el patio de tu centro.

An architect has been contracted to place a rhomboid square with

diagonals 80m and 60m. Explain how he can do that. Draw the situation.

NOTE: you can try out this exercise in your school’s playground.

421. Se va a replantear un edificio de apartamentos con planta
trapezoidal is6sceles de altura 40m y bases 140m y 80m. a) Dibuja
fielmente la planta. b) Calcula exactamente cuanto mediran las
fachadas que faltan (usando Pitagoras). c) Explica y dibuja las fases
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que seguirias para replantear el edificio (medida de la cuerda,
diagonal necesaria...).

A block of apartments with an isosceles trapezoidal floor of 40m height
and 140m and 80m as bases length is going to be redesigned. a) Draw
this floor accurately. b) Calculate the measure of the missing facades (use
Pythagoras). c) Explain and draw the stages that you would follow to
redesign this building (string measure, necessary diagonal).

POLIGONOS

POLYGONS
RECUERDA DE 12 DE ESO LAS SIMETRIAS EN POLIGONOS
@ Los triangulos equilateros quedan divididos por cada altura
(ejes de simetrias) en dos tridngulos rectangulos iguales.
@ Los triangulos isésceles quedan divididos por la altura del lado
desigual (eje de simetria) en dos triangulos rectangulos iguales.
@ Los TRIANGULOS RECTANGULOS ISOSCELES quedan divididos por
la altura (sobre la hipotenusa) en dos triangulos rectangulos
isdsceles iguales => por lo tanto, la altura sobre la hipotenusa pasa
por la mitad de la hipotenusa. jQué chulo!
@ Los cuadrados quedan divididos, trazando una de sus diagonales
(eje de simetria), en dos triangulos rectangulos isdsceles iguales.
@ Los cuadrados quedan divididos, trazando las dos diagonales
(que se cortan en perpendicular por sus puntos medios), en cuatro
triangulos rectangulos isdsceles iguales.
@ Losrectangulos quedan divididos, trazando una de sus
diagonales, en dos triangulos rectangulos iguales.
@ Los rectangulos quedan divididos, trazando las dos diagonales
(que se cortan por sus puntos medios), en cuatro tridngulos
isdsceles iguales.
@ Losrombos quedan divididos, trazando una de sus diagonales
(eje de simetria) en dos triangulos isdsceles iguales.
@ Los rombos quedan divididos, trazando las dos diagonales (que
se cortan en perpendicular por sus puntos medios) en cuatro
triangulos rectangulos iguales.
REMEMBER FROM 15t CSE THE SYMMETRIES IN POLYGONS
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@FEquilateral triangles are divided by each height (Ssymmetry axis) into
two equal right triangles.

@Isosceles triangles are divided by the height of the unequal side
(symmetry axis) into two equal right triangles.

@ Right isosceles triangles are divided by the height of the hypotenuse into
two equal right isosceles triangles => so the height of the hypotenuse goes
just through the middle of the hypotenuse. Amazing!

@Squares are divided, drawing one of their diagonals (symmetry axis),
into two equal isosceles right triangles.

@Squares are divided, drawing both of their diagonals (that are cut by
their middle points in perpendicular), into four equal isosceles right
triangles.

@Rectangles are divided, drawing one of their diagonals, into two equal
right triangles.

@Rectangles are divided, drawing both of their diagonals (that are cut by
their middle points), into four equal isosceles triangles.

@Rhombuses are divided, drawing one of their diagonals (symmetry axis)
into two equal isosceles triangles.

@Rhombuses are divided, drawing both of their diagonals (that are cut by
their middle points in perpendicular), into four equal right triangles.

422. Dibuja aproximadamente la siguiente situacién: un barco
tiene 12m de eslora; su mastil esta colocado en el centro del barco;
desde la proa y la popa hay atados a la punta del mastil dos cabos
iguales de 10m. Halla la altura del mastil. ;Qué propiedad de los
tridngulos has empleado para resolver este problema?
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Draw the next situation approximately: a boat with 12m length; its mast
is located in the middle of the boat; from the prow to the poop there are
two equal ropes of 10m tied to the end of the mast. Get the mast’s height.
Which triangle property did you use to solve this problem?

423. Una mesa hexagonal regular se apila perfectamente
(inscribe) en una mesa circular de 50cm de radio. Dibtjalas y halla la
superficie de ambas mesas.

An hexagonal regular table is inscribed in a circular table with radius

50cm. Draw them and get the area of both tables.

424. Calcula el lado de una piscina cuadrada sabiendo que se
podria inscribir en una circunferencia de radio 12m.

Calculate the side of an square that is inscribed in a circumference of

radius 12m.

425. Si un hexagono regular esta inscrito en una circunferencia de
radio 7cm, ;Cudl es el area que queda entre el circulo y el hexagono?

Ifa regular hexagon is inscribed in a circumference of radius 7cm, which

will be the area left between the circle and the hexagon?

426. Halla la superficie de un tatami (cuadrado) inscrito en una
circunferencia de radio 100cm.

Get the area of a tatami (square) inscribed in a circumference of radius

100 cm.

427. La diagonal de un rectdngulo de lados 5cm y 12cm es igual al
radio de una circunferencia. ;Cuanto mide el 4rea y la longitud de
esta circunferencia?

The diagonal in a rectangle of side lengths 5cm and 12 cm is equal to the

radius of a circumference. What is the measure of the circumference’s

area and length?

428. Halla el perimetro y el 4rea de una fuente cuadrada sabiendo
que estd inscrita en un jardin circular de 8m de radio.

Get the perimeter of a squared fountain taking into account that this

fountain is inscribed in a circular garden of radius 8m.
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4209. (Cudl serd el radio de un tatami de lado 270cm? Nota: por
“radio” se ha de entender el radio de la circunferencia circunscrita al
cuadrado.

430. Un bombero dispone de una escalera de 26m para subir a la
torre de una iglesia de 24m de altura. ;A qué distancia de la pared
debera poner la escalera para llegar justo a la cornisa? Explica qué
haces.

A fireman has a ladder of 26m to climb up the tower of a church with 24m

height. At what distance from the wall should he place the ladder in order

to get right to the cornice? Explain what you do.

431. Con un laser he medido la distancia entre mi porche y el
porche de mi vecino trasero => 70m; después, he medido la distancia
entre mi porche y el porche de mi vecino contiguo => 45m; sabiendo
que estas lineas laser recién medidas forman un angulo recto, a) ;a
qué distancia exacta estan, uno del otro, los porches de mis vecinos ?
b) Dibuja la situacién fielmente; c) si trazamos imaginariamente una
circunferencia desde mi porche que tenga por radio la distancia al
porche de mi vecino trasero, ;cuanta superficie tendria el circulo
interior? d) ;cudl seria el 4rea intermedia entre circunferencia y
triangulo?

I have used a laser to measure the distance between my porch and my

back neighbour’s porch =>70m; after that, | have measured the distance

between my porch and my adjacent neighbour’s porch => 45m; taking
into account that these laser lines make a right angle, a) what is the exact
distance between my neighbours’ porches? b) Draw this situation
accurately; c) if we draw an imaginary circumference from my porch
having as radius the distance to my back neighbour’s porch, how much
will the circle’s area measure? d) which would be the intermediate area
between circumference and triangle?

432, La fachada de mi casa tiene 12m. Mirandola desde arriba, si
me voy a la esquina derecha veo el reloj de la plaza del pueblo con un
angulo de 53%; ademas, desde la otra esquina de mi fachada también
veo el reloj con un angulo de 532. a) Dibuja la situacién grosso modo.
b) ;Qué tipo de figura poligonal ha resultado? c) Si la puerta de mi

casa estd en mitad de mi fachada y resulta que el reloj estd a 8m de
alli, ;a qué distancia exacta esta el reloj de la plaza de cada una de las
esquinas de mi fachada? d) ;Qué propiedad has usado para resolver
la pregunta anterior? e) ;Con qué angulo ve las esquinas de mi casa
una persona que se sitie en el reloj?
The facade of my house has 12m. Looking at it from above, if I go to the
right corner, [ can see the clock of the town’s main square with an angle
of 532 in addition to this, from the other corner of my facade I can also
see the clock with an angle of 53% A) Draw this situation. B) What type of
polygonal shape did you get? C) If the door to my house is in the middle
of my facade and the clock is 8m away from the door, what is the exact
distance between the clock and each of my facade’s corners? D) Which
property did you use to solve the previous question? E) Ifa person is in
the clock and his arms are spread pointing at each corner, which angle
will he see between both arms?

433. Resuelto en youtube. El principe Felipe est4 en la puerta de
la iglesia. Su amada princesa Leticia estd en lo alto de la torre del
castillo. Desde la puerta de la iglesia Felipe ve a Leticia en la torre del
castillo con un dngulo de 502 (tomado en relacién a la horizontal). En
cambio, desde la torre del castillo, Leticia ve a Felipe en la puerta de
la iglesia con un 4ngulo de 402 (tomado en relacién a la vertical). Si
desde la puerta de la iglesia a la puerta del castillo hay 25m y
sabemos que la altura de la torre es de 31,9m, a) ;qué distancia
exactamente hay entre Felipe y Leticia en linea recta (la linea
visual)? b) Dibuja la situacidn. c) ;Cudnto mediria la linea visual si
Felipe se acercara 10m al castillo? Nota: el principe Felipe mide
1,90m.

Prince Philip is at the church’s door. His beloved Princess Leticia is on top

of the castle’s tower. From the door of the church Prince Philip can see

the tower of the castle with an angle of 60° (taken in relation to the
horizontal). However, from the tower of the castle Princess Leticia can
see Prince Philip at the door to the church with an angle of 30° (taken in
relation to the vertical). If there are 22.5m from the church’s door to the
castle’s door and we know that the tower’s height is 31,9m, a) what is the
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exact distance between Princess Leticia and Prince Philip in straight line

(visual line)? b) draw the situation. c) What is the measure of the visual

line if Prince Philip approachs the castle in 10m? Note: prince Felipe is

1.90m tall.

434. Una cometa se amarra al suelo por dos cuerdas que forman
un angulo recto. Si cada cuerda mide 10m, ;a qué altura esta la
cometa? ;A qué distancia de la vertical se encuentran sujetas cada
una de las cuerdas? Nota: debes primero calcular la distancia entre
las cuerdas amarradas al suelo.

A kite is tied by two strings to the floor forming a right angle. If both

strings are 10m long, what height is the kite from the floor? At what

distance from the vertical is each of the tied strings? NOTE: first you must
calculate the distance between tied strings.

435. Un edificio de alto secreto tiene forma de heptagono regular
de lado 48m. Sabiendo que esta inscrito en una circunferencia-jardin
de radio 55m, calcula el drea que queda para jardin (region de circulo
entre circunferencia y heptagono).

A highly-secret building has a regular heptagon shape of 48m side.

Knowing that this heptagon is inscribed in a garden-circumference of

radius 55m, calculate the area that is left for the garden (region of circle

between circumference and heptagon).

PROPORCIONALIDAD GEOMETRICA (TALES)

! RECUERDA !
5 Segunda ley de la reflexién de la luz => cuando la luz incide sobre :
j una superficie, el angulo de incidencia es igual al angulo de l‘
1 reflexion. 1
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Nota: los dibujos han de estar detallados con los angulos necesarios.

436. Dibuja una vista aérea de la siguiente situacion: un coche con
dos ocupantes en la parte delantera. Pinta ahora un ocupante en la
parte trasera de manera que el conductor del vehiculo lo vea desde el
retrovisor central.

437. Dibuja una vista aérea de la siguiente situacién: estds en al
acera mirando un escaparate y te das cuenta que en el cristal se ve
reflejado un perro que pasea por la acera de enfrente de la tienda.

438. Dibuja una vista aérea de la siguiente situacién: una clase con
ventanas en un lateral. En uno de los pupitres junto a una de esas
ventanas, hay un nifio con un reloj intentando iluminar la cara de otro
nifio sentado en otro lugar del aula. Pinta dénde esti el sol y las
posiciones de los nifios y el reloj. Pinta ademas la trayectoria del rayo
de luz.

4309. Dibuja una vista aérea de la siguiente situacién: una clase con
la pizarra al frente y todo un lateral de ventanas abiertas. Un nifio de
la primera fila de pupitres se queja de que no ve una parte de la pizarra
por culpa del reflejo. Pinta dénde esta el sol y dénde esta el nifio.
(Habra en tu clase imaginaria algin otro nifio que tenga el mismo
problema?

RECUERDA LOS ANGULOS DE TALES
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Angulos opuestos por rectas secantes son iguales. : 441, Calcula la medida de los d4ngulos que se indican en la figura:
o
3 . =
%
- 66
!
Una recta secante a dos rectas paralelas deja angulos homadlogos :
iguales. | _D c|B A
RECUERDA LA SUMA DE ANGULOS INTERIORES :
Triangulo => 1802 = 1-180°2=> se forma un triangulo. i
Cuadrilitero => 3602 = 2-180° => se forman dos triangulos. : 442. Calcula la medida de los 4ngulos que se indican en la figura:
Pentagono => 5402 =3-180° => se forman tres triangulos.

1509

443. Halla los 4ngulos que faltan en las figuras (nota: la regién
sombreada de la derecha es un hexagono regular => ;cuanto miden

440. Calcula la medida de los 4ngulos que se indican en la figura: | . L
: sus angulos interiores?).
B\.D g
NG |
i 102¢2
AN\ 143° ;

i 444. Calcula la medida de los 4ngulos que se indican en la figura:

N
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Calcula la medida de los angulos que se indican en la figura:

N

D

60°

Calcula la medida de los angulos que se indican en la figura:

Calcula la medida de los angulos que se indican en la figura:
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448. Calcula la medida de los d4ngulos que se indican en la figura:

449, ¢Verdadero o falso? a) C=180%-(A+B); b) F+E+D=180%; ¢)
180°- E=I; d) 180°-G=I; ) I=F+A4; f) D=B
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A B/J
| /E C/G

450. Calcula los angulos desconocidos:

453.

AY

451. Resuelto en youtube. Calcula los angulos desconocidos sin
olvidarte de cuanto suman los angulos interiores de los tridngulos y
los cuadrilateros:

isosceles

454, Calcula los angulos desconocidos sin olvidarte de cuanto
suman los angulos interiores de los poligonos:

A
isosceles B

80°
c

452. Calcula los angulos desconocidos sin olvidarte de cuanto
suman los dngulos interiores de los tridangulos y los cuadrilateros:

455. Calcula los 4ngulos desconocidos:
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i i i A=

i i i B=

i 45° i i c=

i i i =

s s s

i i i H=

i e i i -

| F | | I

H D ' 1 k=

! A ! !

! ! ! 458. Calcula los dngulos desconocidos:

i i i 60°

i G . i i A

! ! ! Cle

i 1507 i i D G JK

i i i F

i i i : — C

i 13> : : A= E= |=X M

| - R O L

i i i C= G= K= 0=

i i i D= H= L= P=

' 456. Calcula los 4ngulos desconocidos: ; : RECUERDA PROPORCIONALIDAD DE TALES

i i i Dos figuras son semejantes cuando tienen los angulos iguales y los lados
| 70° | | proporcionales.

i i ' Rrazén de proporcionalidad de figura grande respecto a figura pequefia.
| | |

i 08° E E i i I' raz6n de proporcionalidad de figura pequefia respecto a figura grande.
| | |

i i i

i /A i i R doble

: : ] s =

i i i 8

i i i

i i i

i i 3 10 6

i . i i Y 20

i c i i I mitad

| 72° | |

| | |

i 244° i i R = 6 _ 16 _ 20 2 r_3__ 8 _10_ 1
| | | ——— e T Ty - AN T g
| 457. Calcula los dngulos desconocidos: | ! 3 8 10 6 16 20 2
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459. Halla los 4ngulos sefialados con letrasdelaAalaLyla
medida de la x:

460. Encuentra las dimensiones dex e y.

461. Encuentra las dimensiones de x e y.

3 cm

Scm

4 cm

T\ \ 7\

Dentro de la web www.estenmaticas.es, entra en la seccién de LA
PREGUNTA MATEMATICA y busca => ;Qué tienen en comn las tarjetas
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de crédito, el Partendn y Mister Universo? ;En qué se parece un artesano,
un escultor, un arquitecto y la Fabrica de Moneda y Timbre?

462, Un triangulo tiene por lados 2cm, 3cm y 4,5cm. Otro

triangulo tiene por lados 6cm, 9cm, 13,5cm. ;Son semejantes estas
figuras? En caso afirmativo, halla las dos razones de
proporcionalidad, R (figura grande con respecto a figura pequefia) y
r (figura pequeifia con respecto a figura grande). Dibuja las dos
figuras. Halla el perimetro de la segunda usando el perimetro de la
primera y la razén de semejanza adecuada.

o A triangle has sides of 2cm, 3cm and 4.5cm. Another triangle has sides of
I 6cm, 9cm and 13.5cm. Are these figures similar? In case they are, find out
i the reasons of proportionality, R (the big figure in relation to the small

| figure) and r (the small figure in relation to the big figure). Draw both

i figures. Find out the perimeter of the second figure by using the

| perimeter of the first figure and the appropriate reason of similarity.

i 463. Un cuadrilatero tiene por lados 3cm, 4cm, 6cm y 8cm. Otro

cuadrilatero semejante a él tiene por lados 6cm, 8cm, 12cm y 16cm.
;Qué dos razones de proporcionalidad encuentras? Dibuja un
ejemplo con estos datos. Halla el perimetro del segundo usando el
perimetro del primero y la razén de semejanza adecuada.
A quadrilateral has sides of 3cm, 4cm, 6cm and 8cm. Another similar
quadrilateral has sides of 6cm, 8cm, 12cm and 16cm. What reasons of
proportionality do you find? Draw an example taking these data into
account. Find out the perimeter of the second quadrilateral by using the
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perimeter of the first quadrilateral and the appropriate reason of

similarity.

464. Dibuja con regla y compas un triangulo isésceles cuatro
veces mas grande que uno de lados iguales 3cm y de base 2cm (lado
desigual). ;Cuadl es la raz6n de semajanza r (figura pequena con
respecto a figura grande)? Halla el perimetro del primero usando el
perimetro del segundo y la razén de semejanza adecuada.

Use your ruler and compass to draw an isosceles triangle four times

bigger than one of the equal sides of 3cm and base of 2cm (unequal side).

What is the reason of similarity r (small figure in relation to the big

figure)? Find out the perimeter of the first one by using the perimeter of

the second one and the appropriate reason of similarity.

465. Los lados de un tridngulo miden 3cm, 4cm y 6¢cm. En un
tridngulo semejante a él, el lado homoélogo al de 3cm mide 4,5cm.
Halla las razones de semejanza R (figura grande con respecto a figura
pequefia) y r (figura pequefia con respecto a figura grande). Calcula
el perimetro de ese triangulo. Halla el perimetro del segundo usando
el perimetro del primero y la razén de semejanza adecuada. Dibuja
los dos tridngulos.

The sides of a triangle measure 3cm, 4cm and 6cm. In a similar triangle,

the equivalent side to the side of 3cm measures 4.5 cm. Find out the

reasons of similarity R (big figure in relation to the small figure) and r

(small figure in relation to the big figure). Calculate the perimeter of this

triangle. Find out the perimeter of the second triangle by using the

perimeter of the first one and the appropriate reason of similarity. Draw
both triangles.

466. Los lados de un tridngulo miden 4,5cm, 5cm y 6¢cm. En un
tridngulo semejante a él, el lado homologo al de 5cm mide 7cm. Halla
las razones de semejanza R (figura grande con respecto a figura
pequefia) y r (figura pequefia con respecto a figura grande). Calcula
el perimetro de ese tridngulo. Halla el perimetro del segundo usando
el perimetro del primero y la razén de semejanza adecuada. Dibuja
los dos tridngulos.
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The sides of a triangle measure 4.5 cm, 5cm and 6¢cm. In a similar triangle,
the equivalent side to the side of 5cm measures 7cm. Find out the reasons
of similarity R (big figure in relation to the small figure) and r (small
figure in relation to the big figure). Calculate the perimeter of this
triangle. Find out the perimeter of the second triangle by using the
perimeter of the first one and the appropriate reason of similarity. Draw
both triangles.

467. Un trapecio rectangulo tiene por altura 3cm y por bases 4cm
y 6cm. Dibuja este y uno mas grande semejante a él con R = 1,5. ;Cual
es la razén de semejanza r (figura pequefia respecto a figura
grande)? ;Cuanto miden los lados del trapecio nuevo? Halla el
perimetro del segundo usando el perimetro del primero y la razén de
semejanza adecuada.

A right trapezium is 3cm height and it has 4cm and 6cm as bases. Draw

this trapezium and another bigger similar trapezium with R=1.5. What is

the reason of similarity r (small figure in relation to the big figure)?

What's the measure of the sides in the new trapezium? Find out the

perimeter of the second trapezium by using the perimeter of the first one

and the appropriate reason of similarity.

468. Dibuja un rombo grande semejante a otro de diagonales 5cm
y 4cm con R = 2,5. ;Cual es la razon de semejanza r (figura pequeia
respecto a figura grande)? ;Cudnto miden las diagonales del nuevo?
Mide los lados y angulos de los dos rombos. Halla el perimetro del
primero usando el perimetro del segundo y la razén de semejanza
adecuada.

Draw a big rhombus similar to another rhombus whose diagonals are

5cm and 4cm wih R=2.5. What is the reason of similarity r (small figure

in relation to the big figure)? What is the measure of the diagonals in the
new rhombus? Measure the sides and angles in both rhombuses. Find out
the perimeter of the first rhombus by using the perimeter of the second
one and the appropriate reason of similarity.

1 469. Dibuja un rombo pequefio semejante a otro de lados 6¢cm con |

un angulo de 602y r = 0,5. ;Cudl es la razén de semejanza R (figura
grande respecto a figura pequefia)? ;Cuanto miden los lados y
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angulos del nuevo rombo? Mide las diagonales de los dos rombos =>

;cumplen también ellas la proporcién? Halla el perimetro del

segundo usando el perimetro del primero.
Draw a small rhombus similar to another rhombus whose sides are 6cm
with an angle of 60° and r=0.5. What is the reason of similarity R (big
figure in relation to the small figure)? What is the measure of the sides
and angles in the new rhombus? Measure the diagonals of both
rhombuses => does the proportion occur in them? Find out the
perimeter of the second rhombus by using the perimeter of the first one.

470. En un hexagono regular, sé que el perimetro mide 24cm. Si
tengo otro mas pequefio semejante a él con una razén de r=0,75,
¢;cudl es la razén de semejanza R (figura grande respecto a figura
pequefia)? ;Cudl serd el perimetro del nuevo hexagono? ;Cuanto
miden los lados de las dos figuras?

The perimeter of a regular hexagon measures 24 cm. If [ have another

smaller hexagon similar to the first one with a reason of similarity of

r=0.75, what is the reason of similarity R (big figure in relation to the
small figure)? What will be the perimeter of the new hexagon? What is
the measure of sides in the two figures?

471. En un pentdgono (que no es regular), sé que el perimetro
mide 12m. Si tengo otro mas grande pero semejante a él con una
razon de R=3, ;cual es la razén de semejanza r (figura pequefia
respecto a figura grande)? ;Cudl sera el perimetro del nuevo
pentagono?

The perimeter of a pentagon (non-regular) measures 12m. If [ have

another bigger pentagon similar to the first one with a reason of

similarity of R=3, what is the reason of similarity r (small figure in
relation to the big figure)? What is the perimeter of the new pentagon?

472. En un heptagono (que no es regular), sé que el perimetro

mide 25cm. Si tengo otro mas grande semejante a él con una razén de

R=1,75 => ;cudl sera el perimetro del nuevo heptagono? ;Cual es la

razon de semejanza r (figura pequefia respecto a figura grande)?
The perimeter of an heptagon (non-regular) measures 25cm. If [ have
another bigger heptagon similar to the first one with a reason of
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similarity R=1.75, what is the reason of similarity r (small figure in
relation to the big figure)?

473. En un octégono regular, sé que el perimetro mide 16cm. Si
tengo otro mas grande pero semejante a él con una razén de R=2,25
=> ;cudl serd el perimetro del nuevo octégono? ;Cuanto miden los
lados de las dos figuras? ;Cual es la razén de semejanza r (figura
pequeiia respecto a figura grande)?

The perimeter of a regular octagon measures 16cm. If [ have another

bigger octagon similar to the first one with a reason of similarity R=2.25

=> what is the perimeter of the new octagon? What is the measure of
sides in the two figures? What is the reason of similarity r(small figure in
relation to the big figure)?

474. Dibuja dos romboides: el primero de lados 7cm y 3cm; el
segundo mas grande semejante al primero con R = 1,5. ;Qué dngulos
interiores tiene tu romboide y cuanto suman todos juntos? Mide
todos los lados de la segunda figura. ;Cudl es la razén de semejanza r
(figura pequefia respecto a figura grande)? Halla el perimetro del
segundo romboide usando el perimetro del primero y la razén de
semejanza adecuada.

Draw two rhomboids: the first one with sides of 7cm and 3cm; the second

one must be bigger and similar to the first rhomboid with R= 1.5. What
interior angles does your rhomboid have? How much do they add

together? Measure all the sides in the second figure. What is the reason of

similarity r (small figure in relation to the big figure)? Find out the
perimeter of the second rhomboid by using the perimeter of the first one
and the appropriate reason of similarity.

475. En un hexagono regular, sé que el perimetro mide 36¢cm. Si
tengo otro mas pequeio pero semejante a él con una razén de r=0,4,
(cudl es larazén de semejanza R (figura grande respecto a figura
pequeiia)? ;Cudl serd el perimetro del nuevo hexagono (hallado a
partir del perimetro de la figura original)? ; Cudnto miden los lados
de las dos figuras? Dibujalas.

The perimeter of a regular hexagon measures 36cm. If [ have a smaller

hexagon similar to the first one with a reason r=0.4, what is the reason of |
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similarity R (big figure in relation to the small figure)? What is the

perimeter of the new hexagon (taking into account the perimeter of the

original figure)? What is the measure of sides in both figures? Draw them.

476. Dibuja figuras semejantes a estas con razones 2; 3y 1,5
respectivamente.

H

Draw three figures similar to these ones with the following reasons 2; 3 and
1.5 respectively.

477. Construye el pantdégrafo siguiente con cuatro tablillas y
chinchetas. Investiga por qué funciona este artilugio disefiado para
ampliar o reducir figuras. Pinta tu nombre, una flor y una casita;
reducelos y amplialos usando el pantégrafo. ;Qué razones has
empleado?

4 tablillas de 65cmsx5cms hechas de carton

Tabla 1 Tabla 2 Tabla 3 Tabla 4

B B
C triple B
C doble
45
c
— A doble ) A
20
A triple
15
o fijo E lapiz 0 D E

Build the following pantograph with four boards and tacks. Study why
this device designed to enlarge or reduce figures can work. Paint your
name, a flower and a little house; reduce them and enlarge them
afterwards by using the pantograph. What reasons did you use?
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PROBLEMAS DE PROPORCIONALIDAD
PROBLEMS OF PROPORTIONALITY

478. Mide los metros de fachada que tiene la casa sabiendo que
estd hecha en una escala de 1:200.

......................

Trastos Bafio | Baho |Cocina
.................. Salon
................ B e o |

Cuartodet Y ¢ [—————— —— ]

s Eleng g . . | Cuartode | + = =+ + + + =«
............ L
| Cuartode | .

“lospadres - | oo

Measure how many meters the front of this house has taking into account
that it was done with a scale of 1:200.

Vocabulary NOTE: trastos= Junk, bafio=bathroom, bafio=toilet, cocina=
kitchen, salon= living-room, cuarto de Elena= Elena’s room, Javier’s room,
parents’ room.

479. Tumbada en un parque veo la punta de una sefial de tréfico
alineada con la punta de la copa de un arbol. Mi cabeza estd a 2m de
la base de la sefial y a 5m del tronco del arbol. Dibuja la situacion.
;Qué distancia hay entre la punta de la sefal y la punta de la copa del
arbol si sé que entre mi cabeza y la punta de la sefial hay 3m?
¢;Cudantos tridngulos se han formado? ;Son semejantes? ;Puedes
calcular con los datos que tienes lo que mide de alto el arbol?
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i La altura solar es el Angulo que forma con la horizontal la linea

; imaginaria que une el objeto con el final de la sombra.
REMEMBER

. The sun is so far away that its rays always get to us in the same

| direction (parallel).

i The solar height is the angle formed with the horizontal line the

| imaginary line that links the object with the end of the shadow.

i 481. ;Cuénto mide un eucalipto que proyecta una sombra de 20m
si he clavado en perpendicular al suelo un palito que asoma 3cm y
observo que proyecta una sombra de 4cm? ;Qué angulo hace el sol
con la horizontal a esta hora?

| What is the measure of an eucalyptus tree that projects a shadow of 20m

As [ am lying down in the park, I can see the end of a traffic sign lined up ! !
I |
I I
| |
I |
I |
I |
I |
I |
I |
| |
| |
| |
| |
| |
| ifI have fixed a stick perpendicularly to the floor that is seen 3cm and I |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

with the end of a tree top. My head is Zm away from the base of the sign
and 5m from the trunk of the tree. Draw the situation. What is the
distance between the end of the sign and the end of the tree top if there
are 3m between my head and the end of the sign? How many triangles
have been created? Are they similar? Can you calculate the height of the
tree with the data provided?

!
!
!
!
!
!
[
1‘
480. Antonio y Andrés quieren medir la altura de una canasta. w
Para ello Antonio coge un espejo y lo pone en el suelo; por su parte, |
Andrés se separa poco a poco de la canasta mirando al espejo hasta
consiguir ver la punta de la canasta en el espejo. Antonio mide ahora |
la distancia entre los pies de Andrés y el espejo (3m) y la distancia !
entre el espejo y la base de la canasta (7m). Después, Antonio mide la |
estatura de Andrés (1,5m). Dibuja la situacién. ; Cuantos tridngulos se |
han formado? Usando proporcionalidad de triangulos, Antonio y :
Andrés descubren la altura de la canasta. ;Cé6mo lo han hecho? !
Calculala. Nota: para hacer este ejercicio tienes que saber que el :
espejo refleja la luz con el mismo angulo de incidencia. !
Tony and Andrew want to measure the height of a basketball hoop. In j
order to do that, Tony takes a mirror and lays it on the floor; at the same :
time, Andrew gets separated from the hoop little by little until he can see
the end of the hoop in the mirror. Tony measures the distance between
Andrew’s feet and the mirror (3m) and the distance between the mirror
and the base of the hoop (7m). After that Tony measures Andrew’s
height (1.5m). Draw the situation. How many triangles have been
created? Tony and Andrew were able to discover the height of the hoop
by using proportionality of triangles. How did they do that? Calculate it.
NOTE: to do this exercise you need to take into account that the mirror
reflects the light with the same angle of reflection.
Sol y sombra
Sun and shadow

| observe that the stick projects a shadow of 4cm? What angle does the sun |
i form with the horizon at this time of the day?

1482, La punta de la veleta colocada sobre el tejado de un edificio
proyecta una sombra de 60m. Tengo una veleta exactamente igual
colocada en el suelo y observo que proyecta una sombra de 45cm.
(Cuanto mide el edificio? ;Qué dngulo hace el sol con la horizontal en
el momento de esta experiencia? Nota: la veleta mide 60cm.

I The end of a weather-vane that is placed on the roof of a building projects |

i a shadow of 60m. I have got a weather-vane that has been placed in

I exactly the same way and I observe that projects a shadow of 45cm. What |

i is the measure of the building? What angle does the sun form with the

| horizon at the moment of this experience? NOTE: the weather-vane

i measures 60cm.

INTRODUCCION. Dentro de la web www.estenmaticas.es, entra en la
secci6n de LA PREGUNTA MATEMATICA y busca => ;A qué se refieren los
periodistas cuando dicen que un problema es como la cuadratura del
circulo?

RECUERDA
El sol esta tan lejos que sus rayos nos llegan siempre en la misma
direccion (paralelos).

NANANANNAY
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DIVIDIR SEGMENTO CON TALES

La importancia de este ejercicio radica en que, gracias a él, sabemos cdmo
dibujar CON REGLA Y COMPAS CUALQUIER distancia dada como
FRACCION (ntimero racional positivo).

Explica siempre la teoria que usas para hacer el ejercicio.

483. Divide un segmento de 8cm en 3 partes iguales empleando el
método de Tales.

484. Divide un segmento de 15cm en 7 partes iguales empleando
el método de Tales.

485. Divide un segmento de 14cm en 6 partes iguales empleando
el método de Tales.

486. Divide un segmento de 11cm en 5 partes iguales empleando
el método de Tales.

487. Divide un segmento de 13cm en 9 partes iguales empleando
el método de Tales.

TRIANGULOS RECTANGULOS
TEOREMAS DE LA ALTURA Y LOS CATETOS
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(mira la demostracion grafica de estos teoremas en el video de youtube)

C b

c_b_a_, =,
I h_m_b"b a-m
%:%:%m>8=&n

Reflexionando un poco deducimos que se cumple...

a=m+n h=PC

INTERESANTE. Consecuencia de h2=m-n es la DEMOSTRACION de la
propiedad ya estudiada sobre los triangulos rectangulos isdsceles:
la altura sobre la hipotenusa resulta ser l1a mitad de esta hipotenusa,
porque al ser isdsceles la hipotenusa seria a =m+m => hZ2=m-m =>
h2=m?2 => h=m. jQué chulo!

A A A A A A AVAV Ve Ve VAV VE Va Vo Vo Va VA VA Ve VA VA VA VA VA VA VA VAV Ve VA VA VA VA VA VA VAV VA VA VA VA VAV VA VA VA VA VA VA VA VA VA VA VA VA VA VA VA VA VA VA VA VAVAVAY
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488. Dibuja con regla y compas dos tridngulos rectangulos de
lados 15cm, 20cm y 25cm. Traza, en uno de ellos, la altura que falta
(la que no coincide con ningtn cateto) y recorta los dos tridngulos
rectangulos que se forman, apuntando la medida de todos los lados.
Coloca en posicién de Tales los tres tridngulos y deduce las relaciones
que se muestran en la figura anterior obtenidas de la
proporcionalidad de tridngulos (teoremas de la altura y los catetos).

4809. En un tridngulo rectdngulo con hipotenusa de 12cm y el
cateto menor de 6¢m, ;jcudnto mide la altura (sobre la hipotenusa)?
Dibujalo. Nota: no necesitas calcular el otro cateto.

495. En una playa hay un rompeolas que sale en perpendicular de
la linea de costa. Dando un paseo hasta la punta, me encuentro con
mi vecino y nos damos cuenta de que: desde alli nuestras toallas
forman un angulo perpendicular; mi toalla se ve en la arena a la
derecha del rompeolas; su toalla se ve, también en la arena, pero a la
izquierda del rompeolas. De vuelta a las toallas, medimos las
distancias a la base del rompeolas: mi toallaaal00m y la suya a 81m.
(Cuanto mide el rompeolas? ;A qué distancia esta la punta del
rompeolas de cada toalla? Dibuja la situacién. Mide los 4ngulos de la
figura con el trasportador. ;Cudnto suman?

496. Ala entrada de un puente de 200m de ancho sobre un rio
veo una especie de islote bajo el puente con un angulo de 602.
Andados 80m por el puente, veo el islote justo debajo de mi. A la
salida del puente veo ahora el islote con un angulo de 302. ;Qué
altura tiene el puente sobre el islote? Dibuja la situacion. Nota:
reflexiona si estds ante un tridngulo rectangulo o no.

497. Luis estd montado en un globo amarrado al suelo por dos
cabos, uno de 10my el otro de 14m. En el momento en que ambas
cuerdas se tensan en sentidos contrarios, Luis observa que forman

CANNANANAANNNANNNNNAANNNNANASANNINNSANNNINNSANNINISNINSNNINSISANSNINSSANNNL < un éngulo de 90°. Calcula la altura a la que se encuentra el glObO.

5 PROBLEMAS CON LOS TEOREMAS DE ALTURA'Y CATETOS 5

490. En un tridngulo rectangulo con hipotenusa de 3,6cm y un
cateto de 1,8cm, ;cudnto mide la altura (sobre la hipotenusa)?
Dibujalo. Nota: no necesitas calcular el otro cateto.

491. Resuelve el tridngulo rectangulo de hipotenusa 9cm y
proyeccion de un cateto 4cm. Nota: resolver un triangulo significa
calcular la medida de todos sus lados, alturas y proyecciones.

492. Resuelve el tridngulo rectangulo cuyas proyecciones de los
catetos sobre la hipotenusa miden 4cm y 6¢cm. Nota: resolver un
tridngulo significa calcular la medida de todos sus lados, alturas y
proyecciones.

493. Resuelve el tridngulo rectangulo que tiene un cateto de 12cm
y su proyeccion sobre la hipotenusa mide 8cm. Nota: resolver un
triangulo significa calcular la medida de todos sus lados, alturas y
proyecciones.
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494. Calcula la altura y el 4rea de un triangulo con los siguientes
datos: b=156cm; c=65cm; B= 672; C=232.

2
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498. Las dos aguas de un tejado estan en perpendicular
orientadas al Norte y al Sur respectivamente, dejando debajo una
buhardilla. ;Qué altura maxima tiene la estancia si la cubierta Sur

AN
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mide 12m y se proyecta en 10m de suelo (proyeccién ortogonal)?
;Cuanto mide la cubierta Norte?

499, Una cometa se amarra al suelo por dos cuerdas que forman
un angulo recto, una de 12m y otra de 8m. ;A qué altura esta la
cometa? ;A qué distancia de la vertical se encuentran sujetas cada
una de las cuerdas?

A kite is tied by two strings to the floor forming a right angle, one of the

strings is 12m and the other one is 8m. What height is the kite from the

floor? At what distance from the vertical is each of the tied strings?
DIBUJO DE RAICES CUADRADAS
La importancia de este ejercicio radica en que, gracias a él, sabemos cémo
dibujar CON REGLA Y COMPAS CUALQUIER distancia dada como RAIZ
CUADRADA (de un niimero natural).
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500. Usando el teorema de la altura, dibuja la V3 a partir de un
triangulo rectangulo de proyecciones de los catetos 1cm y 3cm (como
media proporcional de las proyecciones ortogonales de los catetos).
Compara este método con el clasico del teorema de Pitagoras.

501. Usando el teorema de la altura, dibuja la V6 a partir de un
triangulo rectangulo de proyecciones de los catetos 2cm y 3cm.
502. Usando el teorema de la altura, dibuja la V8 a partir de un
triadngulo rectangulo de proyecciones de los catetos 2cm y 4cm.
503. Usando el teorema de la altura, dibuja la v/10 a partir de un
triangulo rectangulo de proyecciones de los catetos 2cm y 5cm.
504. Usando el teorema de la altura, dibuja la v/18 a partir de un

tridngulo rectangulo que tenga una de las proyecciones de los

catetos igual a 6cm.
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SEMEJANZAS. MOVIMIENTOS. VECTORES.

INTRODUCCION. Dentro de la web www.estenmaticas.es, entra en la
seccién de LA PREGUNTA MATEMATICA y busca => ;Qué matemadticas
comparten el rostro, una hoja, las mariposas y algunos gemelos?

MOVIMIENTOS
(conservan las formas y los tamafios)
Movimientos DIRECTOS (conservan la orientacion): traslaciones y giros.
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Movimientos INVERSOS (invierten la orientacion): simetrias.

DX
 (

505. Averigua cinco cosas de la naturaleza que posean simetrias.

Dibuja ejemplos de ellas. (Hay alguna figura que permanezca invariante (globalmente) al hacer la
506. Simetria axial. Fijandote en el ejemplo, dibuja tu la figura simetria?

simétrica por la recta dada: 507. Dibuja la figura simétrica por la recta dada:

H

NN

(Habra alguna recta en la que los puntos originales de la casita coincidan

con sus transformados? Invéntate una figura en la que esto pase.

508. Simetria central (homotecia de razén -1). Fijandote en el
ejemplo, dibuja la figura simétrica respecto del punto:
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H

511. Giro. Rota la figura de la casita desde la esquina inferior
derecha en un dngulo de 902 a favor de las agujas del reloj.

512. Gira un angulo de 1202 la flecha roja gorda de los ejercicios
anteriores (tomando el centro de giro como la punta de la flecha).

513. Giro. Rota la figura de la casita desde un punto exterior a ella
con un angulo de 602 en contra de las agujas del reloj.

514. Gira un angulo de 702 la flecha roja gorda de los ejercicios
anteriores (tomando el centro de giro como un punto exterior a ella).

515. Detalla los movimientos que han sido necesarios para hacer

el siguiente friso:

516. Detalla los movimientos que han sido necesarios para hacer
el siguiente friso:

500. Lo mismo con la casita y el punto dado:

A

p H

‘ H

510. Traslacién. Fijandote en el ejemplo, desplaza la figura segin
el vector dado:

\
- ©

517. Detalla los movimientos que han sido necesarios para hacer
el siguiente friso:
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518. Detalla los movimientos que han sido necesarios para hacer
el siguiente friso:

519. Detalla los movimientos que han sido necesarios para hacer
el siguiente friso:

520. Detalla los movimientos que han sido necesarios para hacer
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el siguiente friso: 5

69

521. Detalla los movimientos que han sido necesarios para hacer
el siguiente friso:

522. Invéntate un friso que emplee dos poligonos distintos.

523. Invéntate un friso que emplee tres poligonos distintos.

524, Invéntate un friso que emplee dos figuras, una de ellas un
pentagono.

525. Invéntate un friso que emplee dos poligonos, un cuadrilatero
y un hexagono.

526. Invéntate un friso que emplee tres poligonos, uno de ellos un

tridngulo equilatero.
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527. Las teselaciones son formaciones similares a los frisos pero
rellenando todo el plano. Dibuja tres teselaciones: la primera
empleando solo un tridngulo equilatero; la segunda empleando solo
un cuadrado; la tercera empleando solo un hexagono regular.

528. Dibuja una teselacién empleando dos poligonos de tu
eleccion.

529. Dibuja una teselacién empleando dos figuras no poligonales.

530. Dibuja una teselacién empleando dos figuras de tu eleccion.

531. ;Qué movimiento tiene que hacer la ficha del tetris para

entrar en el sitio inmediatamente inferior y puntuar? ;Y qué tendra
que hacer si quiere ponerse en el hueco de la izquierda?

533. ;Qué opciones tiene de encajar esta ficha del tetris? Da la
sucesion de movimientos a los que tiene que ser sometida.
il | gl
[l
il
&l
=] =t
534. Desarrolla la mejor jugada posible de la siguiente partida de
tetris. Dibuja detalladamente la sucesién de movimientos que

532. ;Qué opciones tiene de encajar esta ficha del tetris? Da la empleas.

sucesion de movimientos a los que tiene que ser sometida.
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RECUERDA de cursos pasados
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A
535. Partiendo de un simple guion, reflexiona sobre el tipo de
movimientos necesarios para crear las siguientes cifras. c b
B a c
Férmula de Her6n
GEOMETRIA ANALITICA Area del triangulo - /s - (s—a)-(s—b)- (s —c)
RECUERDA Perimetro

Siendo s el semiperimetro = s = >

PROBLEMAS GEOMETRICOS con COORDENADAS
Si eres de aplicadas, usa el teorema de Pitigoras. Si eres de académicas, usa

V = (v, vy) - vector libre

IVl = [v?+v2 - modulo del vector

k-V=k-(v,v,) = (k- vyk-v,) > multiplicacién de vector por escalar tus conocimientos de vectores.

V4= (v Vy) + (uy, uy) = (v + uy, v, + lly) - suma de dos vectores 536. Dibuja el rombo que tiene por vértices los puntos P(2, 1),
S = = Q(4, 5),R(8, 7), S(6, 3). Calcula su area. Calcula la medida de sus
Vv =AB = 0B — 0A = (b,,b,) — (a5, a,) = (by —a, b, —ay)

lados sabiendo que los ejes estan en centimetros.
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537. Dibuja el trapecio que tiene por vértices los puntos A(-2, 0),
B(-2, 3),C(4, 3),D(6, 0). ;De qué tipo es este trapecio? Calcula su
area. Calcula la medida de sus lados sabiendo que los ejes estan en
centimetros.

538. Dibuja el triangulo ABC que tiene por vértices los siguientes
puntos: A(5, -2), B(1, 6), C(-3, -2). ;| De qué tipo es? Halla el
perimetro de esta figura. Calcula la distancia a la que se encuentra el
baricentro de la base de este triangulo. Nota: tendras que usar una
propiedad especial de los puntos notables en este tipo de triangulos.

539. Dibuja el trapecio que tiene por vértices los puntos A(-4, -1),
B(-3,4), C(2,4),D(7,-1). ;:De qué tipo es este trapecio? Calcula su
area. Calcula la medida de sus lados sabiendo que los ejes estan en
centimetros.

540. Dibuja el cuadrilatero ABCD que tiene por vértices los puntos
A(4,-1),B(0, 6),C(-5,6),D(-2,-1). ;De qué tipo es? Halla el
perimetro de esta figura. Calcula su area.

541. Dibuja el cuadrilatero ABCD que tiene por vértices los puntos
A(2,-2),B(4, 3),C(1,6), D(-3, 0). ;. De qué tipo es? Halla el perimetro
de esta figura. Calcula su area. Nota: si no hay férmula especial, tienes
que calcular el area por triangulaciéon (ayudandote de la formula de
Hero6n), para lo que necesitaras primero hallar la longitud de una
diagonal.

542. Dibuja el pentagono ABCDE que tiene por vértices los puntos
A(3,-3),B(4, 3),C(-1,6), D(-4, 4), E(-3, 0). Halla el perimetro de
esta figura. Calcula su area por triangulacion.

543. Dibuja el hexagono ABCDEF que tiene por vértices los puntos
A(2,-1),B(2, 3),C(-1,5), D(-5, 6), E(-6, 2), F(-3, 0). Halla el
perimetro de esta figura. Calcula su area por triangulacion.

544. Dibuja los puntos A(6, 2), B(2, 4), C(2, 3), D(-4, 3), E(-4, 4),
F(-8, 2),G(-4, 0), H(-4, 1), (2, 1), ](2, 0) y traza las lineas por orden
alfabético para conseguir una figura cerrada (ABCDEFGHI]J). Halla su
perimetro. Halla su area.
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PUNTO MEDIO de un segmento AB
; a,+b, ay+b,
El punto medio entre A (a,, a,) y B (b, b,)es M (T )

2
y
M_
—
P e
L F
Ji e =
s
Yo
X
545. Calcula el punto medio del segmento AB sabiendo las
coordenadas de A(2,-10) y B(5, 6).
546. Calcula el punto medio del segmento AB sabiendo las
coordenadas de A(-3,-2) y B(-4, 7).
547. Dibuja el tridngulo ABC que tiene por vértices los siguientes

puntos: A(4, -3), B(3, 5), C(-5, -1). ; De qué tipo es? Calcula las
coordenadas de los puntos medios de los lados del tridngulo. Hazlo
de dos formas distintas: a) empleando la férmula del punto medio; b)
usando la suma de dos vectores adecuados.

548. Dibuja el tridngulo ABC que tiene por vértices los siguientes
puntos: A(5, -4), B(4, 4), C(-6, 0). ;De qué tipo es? Calcula las
coordenadas de los puntos medios de los lados del tridngulo. Hazlo
de dos formas distintas: a) empleando la formula del punto medio; b)
usando la suma de dos vectores adecuados.

RECUERDA la recta I formada por puntos P (x,y)

I pasa por el punto 4 (a,, a,)ytienea v = (v,, v,) como vector director
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o)

Ecuacién vectorial
AP=21-V=>0P=0A+1-V=>r=(x,y)= (apay)+2-(vy,vy)
Ecuaciones paramétricas
_(x=a,+ A v,
r:{yzay+/1~vy}
Ecuacién continua
x—a, y-a,
r= =
v, 7
Ecuacién general o implicita
r=ax+by+c=0
Ecuacion explicita o punto-pendiente
r=y=mx+n

RECUERDA
Uy a
Pendiente delarecta m = tag x= — = — —
Vy b
549, Da las distintas ecuaciones de la recta que pasa por el punto

A(3,-1) y tiene a v = (—2,2) como vector director. Ademas, da la
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pendiente y el dngulo de inclinacién de la recta respecto a la
horizontal.

550. Da las distintas ecuaciones de la recta que pasa por el punto
A(-2,0) y tieneaV = (—1,—4) como vector director. Ademas, da la
pendiente y el dngulo de inclinacién de la recta respecto a la
horizontal.

551. Da las distintas ecuaciones de la recta que pasa por el punto
A(-6,-5) y tiene a Vv = (0, —3) como vector director. Ademas, da la
pendiente y el angulo de inclinacién de la recta respecto a la
horizontal.

552. Da las distintas ecuaciones de la recta que pasa por el punto
A(0,0) y tienea Vv = (=7, 0) como vector director. Ademas, da la
pendiente y el &ngulo de inclinacién de la recta respecto a la
horizontal.

Sacando previamente el vector director a partir de dos puntos dados. 7% ya

aprendiste en otros cursos a obtener la ecuacion explicita y=mx+n de la

recta que pasa por dos puntos: bien contando cuadritos, bien a través de
un sistema de dos ecuaciones. Ahora se te pide que lo hagas con vectores

y saques TODAS las ecuaciones de la recta.

553. Da las distintas ecuaciones de la recta que pasa por los
puntos A (-1, -4) y B (2, 1). Ademas, da la pendiente y el dngulo de
inclinacién de la recta respecto a la horizontal.

554. Da las distintas ecuaciones de la recta que pasa por los
puntos A (2, -2) y B (-7, -3). Ademas, da la pendiente y el angulo de
inclinacién de la recta respecto a la horizontal.

555. Da las distintas ecuaciones de la recta que pasa por los
puntos A (5,0) y B (0, -2). Ademas, da la pendiente y el angulo de
inclinacion de la recta respecto a la horizontal.

556. Da las distintas ecuaciones de la recta que pasa por los
puntos A (2, -2) y B (-7, -3). Ademas, da la pendiente y el angulo de
inclinacién de la recta respecto a la horizontal.

RECUERDA sobre paralelismo

Vectores: V Il U sise cumple\_; =A-u
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Rectas: I'|| S sise cumple M, = Mg
Con vector paralelo.
557. Da las distintas ecuaciones de la recta que pasa por el punto

A(-3,-4) y cuyo vector director es paralelo al vector U = (6, —8).
Ademas, da la pendiente y el angulo de inclinacion de la recta
respecto a la horizontal.

558. Da las distintas ecuaciones de la recta que pasa por el punto
A(9, 0) y cuyo vector director es paralelo al vector U = (-2, —3).
Ademas, da la pendiente y el angulo de inclinacion de la recta
respecto a la horizontal.

559, Da las distintas ecuaciones de la recta que pasa por el punto
A(0,-4) y cuyo vector director es paralelo al vector U = (0, 5).
Ademas, da la pendiente y el angulo de inclinacién de la recta
respecto a la horizontal.

Con pendientes. 7t ya aprendiste en otro curso, a través de un sistema de

dos ecuaciones, a obtener la ecuacion explicita y=mx+n de la recta que

pasa por un punto y es paralela a otra. Ahora se te pide que lo hagas con
vectores y saques TODAS las ecuaciones de la recta.

560. Da las distintas ecuaciones de la recta que pasa por el punto
A(-1,-1) y es paralela a la recta y=-5x+1. Ademas, da la pendiente y
el dngulo de inclinacién de la recta respecto a la horizontal.

561. Da las distintas ecuaciones de la recta que pasa por el punto
A(-6,5) y es paralela a la recta y=x+2. Ademas, da la pendiente y el
angulo de inclinacién de la recta respecto a la horizontal.

562. Da las distintas ecuaciones de la recta que pasa por el punto
A(2, 1)y es paralela a la recta y=-7x. Ademas, da la pendiente y el
angulo de inclinacién de la recta respecto a la horizontal.

RECUERDA sobre perpendicularidad de vectores

Vectores: V- W sise cumple Vx'Wx+Vy'Wy=0

Ejemplo: Vv = (3, —2) es un vector perpendiculara w = (—2, 3) porque
3-(-2)+ (-2):3=0.
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563. Da las distintas ecuaciones de la recta que pasa por el punto
A(-4, -3) y cuyo vector director es perpendicular al vector w =
(1,—2). Ademas, da la pendiente y el &ngulo de inclinacién de la recta
respecto a la horizontal.

564. Da las distintas ecuaciones de la recta que pasa por el punto
A(-1, 5) y cuyo vector director es perpendicular al vector w = (6, 0).
Ademas, da la pendiente y el &ngulo de inclinaciéon de la recta
respecto a la horizontal.

565. Da las distintas ecuaciones de la recta que pasa por el punto
A(0, -2) y cuyo vector director es perpendicular al vector w =
(—1,—1). Ademas, da la pendiente y el &ngulo de inclinacién de la
recta respecto a la horizontal.

RECUERDA sobre perpendicularidad de rectas
1

Rectas: I'-LSsisecumplellg = — ——
m;-

Ejemplo: r = y = 5x + 2 es perpendicularas =y = — %x S

566. Da las distintas ecuaciones de la recta que pasa por el punto
A(-1, 0) y es perpendicular a la recta y=4x+3. Ademas, da las
pendientes y los angulos de inclinaciéon de ambas rectas respecto a la
horizontal.

567. Da las distintas ecuaciones de la recta que pasa por el punto
A(2,-3) y es perpendicular a la recta y=-2x-1. Ademas, da las
pendientes y los angulos de inclinacién de ambas rectas respecto a la
horizontal.

568. Da las distintas ecuaciones de la recta que pasa por el punto
A(0, 0) y es perpendicular a la recta y=-6x. Ademas, da las
pendientes y los angulos de inclinacién de ambas rectas respecto a la
horizontal.

569. Da las distintas ecuaciones de la recta que pasa por el punto

A(-1,-5) y es perpendicularalarectay = — %x + 4. Ademas, da las
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pendientes y los angulos de inclinacién de ambas rectas respecto a la
horizontal.

570. Da las distintas ecuaciones de la recta que pasa por el punto
A(1, 1) y es perpendicular a la recta y=-5. Ademas, da las pendientes
y los angulos de inclinacién de ambas rectas respecto a la horizontal.

571. Calcula ay b para que la siguiente igualdad sea cierta: 3 - U +
vV —2 -1 =msabiendo que U = (—1,9),v = (-2,a),n = (7,2),m =
(b,-5).

572. Calcula a y b para que la siguiente igualdad sea cierta: 3 -V +
W = 2 - U, sabiendo que U = (a,2),V = (—1,b),w = (—a, 5b).
573. Calcula a y b para que la siguiente igualdad sea cierta: —% .

Uu+2-v—n= % -m sabiendo que U = (—6,0),v = (—1,a),n =
(7,2), ™ = (b, —4).

574. Calcula a y b para que la siguiente igualdad sea cierta: —2 -
U+V—3-0n=4-mconociendo los vectores u = (0,—a),v =

— 1 — 3
(-1La),n= (—2. 5),m = (b, Z)'
575. Calcula a y b para que la siguiente igualdad sea cierta: =3 -
U+2-v—5n= é -m sabiendo que U = (—2,—1),v = (=b,a),n =
(0,1), ™ = (6a,—3b).
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576. Calcula a y b para que la siguiente igualdad sea cierta: —% .
ﬁ—%-\_’/=_?2-w— 3 -Z sabiendo que U = (12b,—3), Vv =
(4, 2a), Z=(—-a,—b), W= (-3b,—-2).

DIBUJO DE
www.estenmaticas.es

577. Dibuja el punto A(2, -3) y su simétrico por la recta y=x.

578. Dibuja el tridngulo ABC con vértices en los puntos A(4, 1),
B(2,-5), C(-3, -1), cada vértice y cada lado de un color distinto.
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Dibuja el tridngulo ABC anterior trasladado el vector v=(2, 3) y da
las coordenadas de sus nuevos vértices DEF, usando los mismos
colores para vértices y lados homoélogos. Dibuja con regla y compas el
triangulo GHI simétrico a este tltimo por el punto P(-4, 2) (es decir,
la homotecia de centro Py razdén -1; o el giro de centro P y angulo
1809) y da las coordenadas de sus nuevos vértices, usando los
mismos colores para vértices y lados homoélogos. Dibuja el tridngulo
simétrico al ABC por la recta x= -5, dando las coordenadas de sus
nuevos vértices JLK, usando los mismos colores para vértices y lados
homadlogos. Gira el triangulo ABC desde el origen de coordenadas un
angulo de 1002 y da sus nuevos vértices MNN, usando los mismos
colores para vértices y lados homélogos. ;Cudles de estas
transformaciones son directas y cudles inversas (es decir, conservan
o no la orientacidn de la figura)?

579. Dibuja el trapecio que tiene por vértices los puntos A(-4, 0),

B(-2, 3), C(4, 3), D(6, 0), cada vértice y cada lado de un color distinto.
;De qué tipo es? Dibuja el trapecio ABCD anterior trasladado el
vector v=(2,-2) y da las coordenadas de sus nuevos vértices EFGH,
usando los mismos colores para vértices y lados homologos. Dibuja
con regla y compas el trapecio IJKL simétrico a este dltimo por el
punto P(-1, -1) y da las coordenadas de sus nuevos vértices, usando
los mismos colores para vértices y lados homélogos. Dibuja el
trapecio simétrico al ABCD por la recta y= -2, dando las coordenadas
de sus nuevos vértices MNNQ, usando los mismos colores para
vértices y lados homologos. Gira el trapecio ABCD desde el origen de
coordenadas un angulo de 602 y da sus nuevos vértices RSTV,
usando los mismos colores para vértices y lados homologos. Del
trapecio ABCD, dibuja la homotecia de centro el punto U(-3,-4) y
razon R=2, dando las coordenadas de los nuevos vértices WXYZ,
usando los mismos colores para vértices y lados homologos. ;Cuales
de estas transformaciones son directas y cudles inversas (es decir,
conservan o no la orientacién de la figura)?

580. Dibuja el tridngulo ABC de vértices A(-4, 0), B(0, 5), C(3, 0),

cada vértice y cada lado de un color distinto. Traslada la figura ABC el
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vector Vv =(-1, 3) y da las coordenadas de sus nuevos vértices DEF,
usando los mismos colores para vértices y lados homoélogos. Dibuja
con regla y compas el tridngulo simétrico a este tltimo por el punto
P(1, 2) y da las coordenadas de sus nuevos vértices GHI, usando los
mismos colores para vértices y lados homoélogos. Dibuja el triangulo
simétrico al ABC por la recta x= -3, dando las coordenadas de sus
nuevos vértices JLK, usando los mismos colores para vértices y lados
homologos. Gira el triangulo ABC desde el origen de coordenadas un
angulo de 302 y da sus nuevos vértices MNN, usando los mismos
colores para vértices y lados homologos Del triangulo ABC, dibuja la
homotecia de centro el origen de coordenadas y razén R=3, dando
las coordenadas de los nuevos vértices PQR, usando los mismos
colores para vértices y lados homdlogos. ;Cudles de estas
transformaciones son directas y cudles inversas (es decir, conservan
o no la orientacién de la figura)?

581. Traslada el tridngulo ABC de vértices A(-1, -1), B(-2,1),

C(0,0) un vector Vv =(-3, 2) y da las coordenadas de sus nuevos
vértices DEF, usando los mismos colores para vértices y lados
homologos. Dibuja con regla y compas el tridngulo simétrico a este
ultimo por el punto P(-1, -2) y da las coordenadas de sus nuevos
vértices GHI, usando los mismos colores para vértices y lados
homadlogos. Dibuja el tridngulo simétrico al ABC por la recta y= x-2,
dando las coordenadas de sus nuevos vértices JLK, usando los
mismos colores para vértices y lados homoélogos. Gira el tridngulo
ABC desde el origen de coordenadas un 4ngulo de 452 y da sus
nuevos vértices MNN, usando los mismos colores para vértices y
lados homologos. ;Cudles de estas transformaciones son directas y
cuales inversas (es decir, conservan o no la orientacidn de la figura)?

582. Dibuja con colores el rombo PQRS que tiene por vértices los

puntos P(1,2), Q(7,0), R(1, -2), S(-5,0). Dibuja el rombo trasladado el
vector Vv=(4, -2) y da las coordenadas de sus vértices ABCD, usando
los mismos colores para vértices y lados homoélogos. Dibuja el rombo
simétrico a este ultimo por la recta y = x+1, dando las coordenadas
de sus vértices LMNN, usando los mismos colores para vértices y
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lados homologos. Calcula la medida de sus lados usando Pitagorasy
sabiendo que los ejes estdn en centimetros. ;Cudles de estas
transformaciones son directas y cudles inversas (es decir, conservan
o no la orientacion de la figura)?

583. Dibuja con colores el rombo ABCD que tiene por vértices los

puntos A(-2,1), B(-6,-1), C(-2,-3), D(2, -1). Se pide: a) dibuja el
simétrico a ABCD por la recta y=-x+2 y da las coordenadas de los
nuevos vértices EFGH, usando los mismos colores para vértices y
lados homologos; b) traslada la figura ABCD un vV = (—4,3) y da las
coordenadas de sus nuevos vértices IJKL, usando los mismos colores
para vértices y lados homoélogos; ¢) del rombo ABCD, dibuja la
homotecia de centro el punto Z(3,3) y razén R=2, dando las
coordenadas de los nuevos vértices MNNP, usando los mismos
colores para vértices y lados homologos; d) gira la figura ABCD un
angulo de 1202 desde el punto P(-5, -5) , usando los mismos colores
para vértices y lados homologos. ;Cuales de estas transformaciones
son directas y cuales inversas (es decir, conservan o no la orientacién
de la figura)?

584. Dibuja con colores el rectangulo ABCD que tiene por vértices

los puntos A(-4,2), B(-4, -2), C(4,-2), D(4, 2). Se pide: a) dibuja el
simétrico a ABCD por la recta x=1y da las coordenadas de los nuevos
vértices EFGH, usando los mismos colores para vértices y lados
homadlogos; b) dibuja el simétrico a ABCD por la recta x=0y da las
coordenadas de los nuevos vértices IJKL, usando los mismos colores
para vértices y lados homoélogos; c) del rectdngulo ABCD, dibuja la
homotecia de centro el origen de coordenadas y razén R=2, dando
las coordenadas de los nuevos vértices MNNP, usando los mismos
colores para vértices y lados homdlogos. ;Cudles de estas
transformaciones son directas y cudles inversas (es decir, conservan
o no la orientacion de la figura)? ;Hay algiin conjunto de puntos
globalmente invariante? ;Has detectado algin eje de simetria?

585. Dibuja con colores el tridangulo is6sceles ABC que tiene por

vértices los puntos A(-5, -3), B(-1, -3), C(-3,6). Se pide: a) dibuja el
simétrico a ABC por la recta y=-x+6 y da las coordenadas de los
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nuevos vértices DEF, usando los mismos colores para vértices y lados
homologos; b) dibuja el simétrico a DEF por la recta y=x-1y dalas
coordenadas de los nuevos vértices GHI, usando los mismos colores
para vértices y lados homologos; c) del triangulo GHI, dibuja la
homotecia de centro el origen de coordenadas y razén R=-2, dando
las coordenadas de los nuevos vértices JKL, usando los mismos
colores para vértices y lados homdlogos. ;Cudles de estas
transformaciones son directas y cudles inversas (es decir, conservan
o no la orientacion de la figura)? ;Hay algtin conjunto de puntos
globalmente invariante? ;Has detectado algtn eje de simetria?

586. Describe las transformaciones que observas en estas

ilustraciones. Investiga en internet sobre los mosaicos de la

Alhambra y las teselaciones de Escher

5
a l’

587. Investiga en internet sobre la técnica de la anamorfosis:
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|
4
PROBLEMAS DE SEMEJANZAS

588. Dibuja el tridngulo ABC que tiene por vértices los puntos
A(4,0), B(0, -5), C(-3, 0). ;Cuanto miden sus tres lados (usa
Pitadgoras)? Calcula su area. ;Qué area tendra un tridngulo tres veces
mayor y cuanto mediran sus lados (no tienes que dibujarlo)?

589. Dibuja el rombo PQRS que tiene por vértices los puntos
P(1,2),Q(7,0), R(1, -2), S(-5,0). Calcula su area. ;Qué area tendra un
rombo tres veces mayor (no tienes que dibujarlo)? ;Cuanto mediran
sus diagonales?

590. Dibuja el tridangulo ABC que tiene por vértices los puntos
siguientes: A(5, -2), B(-1,6), C(-3, -2). ;Cuanto miden sus tres lados?
Calcula su area. ;Qué area tendra un tridngulo tres veces mayor y
cuanto mediran sus lados (no tienes que dibujarlo).

591. Dibuja el cuadrilatero PQRS que tiene por vértices los puntos
P(1,2), Q(6,0), R(-1, -2), S(-5, -1). ;De qué tipo es? Halla el area y el
perimetro del transformado de esta figura por una homotecia de
razon 1,5. Nota: no tienes que dibujar el transformado.

3 La distancia d = 2a, siendo a la medida del semieje mayor de la elipse (2a es la

mayor distancia entre dos puntos opuestos de la elipse) y 2a > ||FF’||.
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592. Dibuja el hexagono ABCDEF que tiene por vértices los puntos
A(2,-1),B(2,3),C(-1,5), D(-5, 6), E(-4, 2), F(-3, 1). Halla el area y el
perimetro del transformado de este hexagono por una homotecia de
razon 2,5. Nota: no tienes que dibujar el transformado.

593. Dibuja el transformado por una homotecia de razén R=0,5y
centro C(0, 0) de la figura cerrada que tiene por vértices puntos los
A(6,2),B(2,4),C(2,3),D(-4, 3), E(-4, 4), F(-8, 2), G(-4, 0), H(-4, 1),
1(2,1),](2, 0). Halla el perimetro de la nueva figura a partir del
perimetro de la figura original. Halla el area de la nueva figuray
calcula el 4rea de la figura original a partir del area de la nueva figura.
Nota: quizas ya tengas algin dato de un ejercicio anterior, pues esta
figura ya se ha trabajado anteriormente.

LUGARES GEOMETRICOS CON VECTORES
(Mediatrices y conicas: circunferencias, elipses, parabolas e hipérbolas)
Mediatriz => ||PA|| = ||PB]|
Circunferencia => ||PC|| = d
Parébola => ||PF|| = distancia(P,r)
Elipse? => || PF|| + ||PF]| =
Hipérbola* => |||P—F; - ||ﬁ5||| =d

“La distancia d = 2a, siendo a la medida del semieje mayor de la hipérbola (2a

es la menor distancia entre dos puntos opuestos de la hipérbola) y 2a < ||FF'
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Ejemplos

sen

xry=1 \
il Mediatriz X2 +y?=i N / \

9x-dy=5 Circunferencia / \

Ejemplos sencillos

/ be N o X7 -y =1
/ / \ x?-gy?=3  Hipérbola
£ °F Fe | 3x?-2y7=5

\ / /
\ X 24 X¥=1 " Hipérbola equilétera
\ 9xy=5

= S /Eiampms sencillos .
\

594. Halla la expresion algebraica del lugar geométrico de los

puntos del plano que equidistan cinco unidades del punto C(0, 0).

;Como se llama este lugar geométrico?

595. Halla la expresion algebraica del lugar geométrico de los
puntos del plano que equidistan de los puntos A(2, 3) y B(-1, 4).
(Como se llama este lugar geométrico?
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596. Halla la expresion algebraica del lugar geométrico de los
puntos del plano que equidistan dos unidades del punto C(-3, 5).
(Cémo se llama este lugar geométrico?

597. Halla la expresidn algebraica del lugar geométrico de los
puntos del plano que equidistan del F(0, 3) y delarectar = y=-1.
(Como se llama este lugar geométrico?

598. Halla la expresion algebraica del lugar geométrico de los
puntos del plano que mantienen constantes (a diez unidades) la
suma de distancias a los puntos F(0, 4) y F’(0, -4). ;Como se llama
este lugar geométrico?

599. Halla la expresion algebraica del lugar geométrico de los
puntos del plano que mantienen constantes (a seis unidades) la
diferencia de distancias a los puntos F(0, 4) y F'(0, -4). ;Cémo se
llama este lugar geométrico?

600. Halla la expresién algebraica del lugar geométrico de los
puntos del plano que equidistan cuatro unidades del punto C(2, -7).
:Como se llama este lugar geométrico?

601. Halla la expresién algebraica del lugar geométrico de los
puntos del plano que equidistan de los puntos A(-5, 0) y B(-3, -6).
(Coémo se llama este lugar geométrico?

602. Halla la expresién algebraica del lugar geométrico de los
puntos del plano que equidistan cinco unidades del punto C(-3, -1).
;Como se llama este lugar geométrico?

603. Halla la expresién algebraica del lugar geométrico de los
puntos del plano que equidistan del punto F(-4, 4) y de la recta
r =x=3. ;Como se llama este lugar geométrico?

604. Halla la expresién algebraica del lugar geométrico de los
puntos del plano que mantienen constantes (a doce unidades) la
suma de distancias a los puntos F(-4, 2) y F’(1, -3). ;Cémo se llama
este lugar geométrico?

605. Halla la expresidn algebraica del lugar geométrico de los
puntos del plano que mantienen constantes (a 3 unidades) la
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diferencia de distancias a los puntos F(-1,-1) y F’(2, 2). ;Cémo se
llama este lugar geométrico?

POLIEDROS Y CUERPOS DE REVOLUCION

Con Pitagoras
With Pythagoras

RECUERDA
Un poliedro es la region cerrada del espacio delimitada por poligonos que
se llaman caras. Las caras confluyen en puntos llamados vértices. Dos caras
comparten un segmento de recta llamado arista. El segmento de recta
entre dos vértices que no pertenecen a una misma cara se llama diagonal.

INTRODUCCION. Dentro de la web www.estenmaticas.es, entra en la
seccién de LA PREGUNTA MATEMATICA y busca => ;Acabd Pericles con la
peste que asolaba Atenas usando matematicas?
INTRODUCTION. Enter the web site and look for the mathematical
question => Did Pericles put an end to the plague that was devastating
Athenas by using mathematics?

RECUERDA
LAS CLASIFICACIONES DE POLIEDROS
REMEMBER THE CLASSIFICATION OF POLYHEDRONS
12 CLASIFICACION: regularesy NO regulares
15T CLASSIFICATION: regular and non- regular.

Poliedro regular => poliedro que tiene el mismo poligono regular en todas
las caras y el mismo niimero de caras confluyendo en todos los vértices.
Solo existen cinco poliedros regulares posibles: tetraedro (4 tridngulos
equilateros, 3 caras por vértice), cubo o hexaedro (6 cuadrados, 3 caras
por vértice), octaedro (8 tridngulos equildteros, 4 caras por vértice),
dodecaedro (12 pentagonos regulares, 3 caras por vértice) e icosaedro (20
tridngulos equilateros, 5 caras por vértice).
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Poliedro no regular (irregular) => en caso contrario.
POLIEDROS REGULARES

A

Tetraedro

Octaedro Icsadro

POLIEDROS NO REGULARES

RECUERDA
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22 CLASIFICACION: convexos y concavos.
2nd CLASSIFICATION: convex and concave.
Poliedro convexo => poliedro que puede apoyarse sobre cualquiera de sus
caras. Estos poliedros contienen a todos los segmentos obtenidos de unir
dos cualesquiera de sus puntos. Por tanto, también contienen a todas sus
diagonales (obviamente, si tiene diagonales).

Poliedro c6ncavo => en caso contrario.
CONVEXOS

e R S

RN

iy
/
L

RECUERDA
32 CLASIFICACION: prismas, piramides y otros
3rd CLASSIFICATION: prisms, pyramids and others.
Prisma => poliedro resultante de trasladar un poligono. Por tanto,
tienen dos bases iguales y las caras laterales en forma de
paralelogramos (no necesariamente iguales).
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Piramide => poliedro de una sola base y caras laterales triangulos
(no necesariamente iguales ni necesariamente isdsceles)
coincidentes en un punto llamado cuspide, apice o vértice de la
piramide.

Otro => caso de no ser ni primas ni piramide.

PRISMAS

RECUERDA DE PRISMAS
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Prisma recto => prisma cuyas bases son perpendiculares a las caras
laterales. Por tanto, las caras laterales son rectangulos (no
necesariamente iguales y, ocasionalmente, cuadrados).

Prisma oblicuo => cuando el prisma no es recto.

Paralelepipedo => son prismas de bases paralelogramos (por tanto
tiene todas sus caras paralelas dos a dos).

Ortoedro => es un paralelepipedo con bases rectangulares o
cuadradas y con las aristas laterales perpendiculares a las bases.
Prisma regular => aquel prisma que tiene por bases un poligono
regular.

Prisma regular recto => aquel prisma que tiene por bases un
poligono regular y, ademas, las caras laterales son perpendiculares
a ellas.

RECUERDA DE PIRAMIDES
Piramide recta => piramide cuyas caras laterales son triangulos
isdsceles (no necesariamente iguales).
Piramide oblicua => cuando la piramide no es recta.
Piramide regular => aquella piramide que tiene por base un
poligono regular y, ademas, el apice (cispide o vértice) se encuentra
sobre el centro de ese poligono regular (centro de la circunferencia
circunscrita al poligono). En consecuencia, la piramide regular tiene
todas las caras laterales iguales y en forma de triangulos isdsceles.

606. Clasifica las siguientes tandas de poliedros en cada una de las
categorias estudiadas.

| |
. | |
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607. Entra en la pagina web de estenmiticas
(www.estenmaticas.es) y métete en la seccion de miscelanea. Alli
encontraras instrucciones para hacer poliedros con papiroflexia.
Elige uno y hazlo usando folios de colores.

DESARROLLOS
POLYHEDRON NETS
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¢De qué poliedro regular es cada uno de estos desarrollos?

Dibuja y monta en papel dos de las cinco figuras.

Prismas
Prisms

— —\ —

609. Dibuja el boceto del desarrollo de un prisma triangular
regular de aristas laterales 9cm y aristas de la base 3cm. Ahora dibuja
la figura fielmente en una hoja suelta para recortarla y montarla (sin
olvidarte de las pestafias). ;Qué tipo de poligono tiene por caras este
prisma? ;Son todas iguales? ;Observas algiin plano de simetria?

Draw accurately the net of a regular triangular prism with regular lateral

edges of 9cm and base edges of 3cm. What type of polygon has this prism

got as sides? Are all of them equal? Cut the shape and make it up (don’t
forget the flaps). Can you see any plane of symmetry?

610. Dibuja el boceto del desarrollo de un prisma rectangular
recto (ortoedro) de aristas laterales 12cm y aristas de la base
siguientes: 3cm y 5cm. Ahora dibuja la figura fielmente en una hoja
suelta para recortarla y montarla (sin olvidarte de las pestafas).
¢Qué tipo de poligono tiene por caras este prisma? ;Son todas
iguales? ;Observas algin plano de simetria?

Draw accurately the net of a right rectangular prism (rectangular cuboid)

with lateral edges of 12cm and the following base edges: 3cm and 5cm.

What type of polygon has this prism got as sides? Are all of them equal?

Cut the shape and make it up (don’t forget the flaps). Can you see any

plane of symmetry?

611. Resuelto en youtube. Dibuja el boceto del desarrollo de este
paralelepipedo: un prisma romboidal recto de aristas laterales 7cm y
diagonales de la base siguientes: 4cm y 3cm. ;Cuanto miden las
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aristas de la base? Ahora dibuja la figura fielmente en una hoja suelta
para recortar y montarla (sin olvidarte de las pestafias). ;Qué tipo de
poligono tiene por caras este prisma? ;Son todas iguales? ;Observas
algan plano de simetria?
Draw accurately the net of a right rhomboid prism with lateral edges of
7cm and the following base diagonals: 4cm and 3cm. What is the measure
of the base edges? What type of polygon has this prism got as sides? Are
all of them equal? Cut the shape and make it up (don’t forget the flaps).
Can you see any plane of symmetry?

612. Dibuja el boceto del desarrollo de un prisma trapezoidal
rectangulo recto de aristas laterales 8cm y base siguiente: bases del
trapecio 2cm y 6cm, altura 3cm. ;Cudnto miden las aristas de la base?
Ahora dibuja la figura fielmente en una hoja suelta para recortarla y
montarla (sin olvidarte de las pestafias). ;Qué tipo de poligono tiene
por caras este prisma? ;Son todas iguales? ; Observas algtn plano de
simetria?

Draw accurately the net of a trapezoidal right rectangle prism with lateral

edges of 8cm and the following base: bases of Zcm and 6cm, height of

3cm. What is the measure of the base edges? What type of polygon has
this prism got as sides? Are all of them equal? Cut the shape and make it
up (don'’t forget the flaps). Can you see any plane of symmetry?

613. Dibuja el boceto del desarrollo de este paralelepipedo: un
prisma romboidal recto de aristas laterales 13cm y diagonales de la
base siguientes: 8cm y 8,4cm. ;Cuanto miden las aristas de la base?
Ahora dibuja la figura fielmente en una hoja suelta para recortarla y
montarla (sin olvidarte de las pestafas). ;Qué tipo de poligono tiene
por caras este prisma? ;Son todas iguales? ; Observas algun plano de
simetria?

Draw accurately the net of a right rhomboid prism with lateral edges of

13cm and the following base diagonals: 8cm and 8,4cm. What is the

measure of the base edges? What type of polygon has this prism got as
sides? Are all of them equal? Cut the shape and make it up (don'’t forget
the flaps). Can you see any plane of symmetry?
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614. Dibuja el boceto del desarrollo de un prisma cuadrangular
regular (ortoedro) de aristas laterales 11cm y aristas de la base 4cm.
Ahora dibuja la figura fielmente en una hoja suelta para recortarla y
montarla (sin olvidarte de las pestaiias). ;Qué tipo de poligono tiene
por caras este prisma? ;Son todas iguales? ;Observas algun plano de
simetria?

Draw accurately the net of a regular quadrangular prism with lateral

edges of 11cm and the following base edges: 4cm. What type of polygon

has this prism got as sides? Are all of them equal? Cut the shape and make
it up (don’t forget the flaps). Can you see any plane of symmetry?

Piramides

Pyramids

615. Dibuja el boceto del desarrollo de una piramide
cuadrangular regular de aristas laterales 9cm y aristas de la base
3cm. Ahora dibuja la figura fielmente con regla y compas en una hoja
suelta para recortarla y montarla (sin olvidarte de las pestafas).
¢Qué tipo de poligono tiene por caras laterales esta pirdmide?
;Tienen todas estas caras la misma apotema (altura)? ;Observas
alguin plano de simetria?

Draw accurately the net of a regular quadrangular pyramid with lateral

edges of 9cm and base edges of 3cm. Use your ruler and compass. What

type of polygon has this pyramid got as sides? Have all these sides the
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same apothem (height)? Cut the shape and make it up (don’t forget the
flaps). Can you see any plane of symmetry?

616. Dibuja el boceto del desarrollo de una piramide trapezoidal
isdsceles de aristas laterales 10cm y aristas de la base siguientes:
lados iguales 2,5cm, lados desiguales 3cm y 6¢cm. Ahora dibuja la
figura fielmente con regla y compas en una hoja suelta para
recortarla y montarla (sin olvidarte de las pestafas). ;Qué tipo de
poligono tiene por caras laterales esta pirdmide? ; Tienen todas estas
caras la misma apotema (altura)? ;Observas algin plano de simetria?

Draw accurately the net of an isosceles trapezoidal pyramid with lateral

edges of 10cm and the following base edges: equal sides of 2.5cm,

unequal sided of 3cm and 6cm. What type of polygon has this pyramid got

as lateral sides? Have all the sides got the same apothem (height)? Cut

the shape and make it up (don’t forget the flaps). Can you see any plane of

symmetry?

617. Dibuja el boceto del desarrollo de una piramide rectangular
de aristas laterales 12cm y aristas de la base siguiente: 4cm y 6¢cm.
Ahora dibuja la figura fielmente con regla y compas en una hoja
suelta para recortarla y montarla (sin olvidarte de las pestafias).
;Qué tipo de poligono tiene por caras laterales esta piramide? ; Tiene
todas estas caras la misma apotema (altura)? ;Observas algin plano
de simetria?

Draw accurately the net of a rectangular pyramid with lateral edges of

12cm and the following base edges: 4cm and 6cm. Use your ruler and

compass. What type of polygon has this pyramid got as lateral sides?

Have all the sides got the same apothem (height)? Cut the shape and

make it up (don'’t forget the flaps). Can you see any plane of symmetry?

618. Dibuja el boceto del desarrollo de una piramide triangular
regular de aristas laterales 11cm y aristas de la bas 4cm. Ahora
dibuja la figura fielmente con regla y compas en una hoja suelta para
recortarla y montarla (sin olvidarte de las pestafas). ;Qué tipo de
poligono tiene por caras laterales esta pirdmide? ; Tienen todas estas
caras la misma apotema (altura)? ;Observas algtin plano de simetria?
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Draw accurately the net of a triangular pyramid with lateral edges of
11cm and base edges of 4cm. What type of polygon has this pyramid got
as lateral sides? Have all the sides got the same apothem (height)? Cut
the shape and make it up (don’t forget the flaps). Can you see any plane of
symmetry?

6109. En una piramide rectangular de aristas laterales 7,5cm,
diagonales de la base 2,5cm y uno de los lados de la base 1,5cm, a)
(cuanto miden el resto de las aristas de la base? b) dibuja el boceto
de su desarrollo; ¢) ahora dibuja la figura fielmente con regla y
compas en una hoja suelta para recortarla y montarla (sin olvidarte
de las pestafas); d) ;qué tipo de poligono tiene por caras laterales?
;Observas algtn plano de simetria?

In a rectangular pyramid with lateral edges of 7.5cm, base diagonals of

2.5 and one of the base edges of 1.5cm, a) What is the measure of the

others base edges? b) draw accurately its net, use your ruler and

compass; c¢) What type of polygon has it got as lateral sides?, Can you see
any plane of symmetry?

620. Dibuja el boceto del desarrollo de una piramide
cuadrangular regular de aristas laterales 8cm y aristas de la base
3,5cm. Ahora dibuja la figura fielmente con regla y compas en una
hoja suelta para recortarla y montarla (sin olvidarte de las pestaias).
;Qué tipo de poligono tiene por caras laterales? Calcula la apotema
de las caras laterales. ;Observas algin plano de simetria?

Draw accurately the net of a regular quadrangular pyramid with lateral

edges of 8cm and base edges of 3.5cm. What type of polygon has it got as

lateral sides? Calculate the apothem of its lateral sides. Can you see any
plane of symmetry?

621. Investiga la existencia de la siguiente piramide. Dibuja
fielmente con regla y compas el desarrollo lateral de una piramide
cuadrangular de aristas laterales 12cm y aristas de la base 5cm.
Dibtjja ahora la base como un rombo de diagonales 8cm y 6¢cm.
Recorta la figura y moéntala (sin olvidarte de las pestafias). ;Se forma
de verdad una pirdmide romboidal? Reflexiona comparando esta
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figura con una piramide cuadrangular regular de aristas laterales
12cm y aristas de la base 5cm.
Investigate the existence of the following pyramid. Use your ruler and
compass to draw accurately the lateral net of a quadrangular pyramid
with lateral edges of 12cm and base edges of 5cm. Plot now its base as a
rhombus of diagonals 8cm and 6cm. Cut the shape and make it up (don’t
forget the flaps). Is it really a rhomboid pyramid? Reflect on this
comparing this figure with a regular quadrangular pyramid with lateral
edges of 12cm and base edges of 5cm.
RECUERDA
FORMULA DE EULER: C+V=2+A
(caras mas vértices igual a dos mas aristas)
La formula de Euler siempre se cumple para poliedros convexos (no
se garantiza nada para poliedros céncavos).
Regla mnemotécnica => puede serte ttil aprendértela con CerVeZA.
REMEMBER
EULER FORMULA: F+V=2+F
(faces plus vertices equals two plus edges)
Euler formula always occurs in convex polyhedrons.

622. Resuelto en youtube. Dibuja en grande el poliedro de esta
letra L e investiga si se cumple la formula de Euler. ;Qué puedes

decir del resultado? ;De qué tipo es este poliedro en las tres
clasificaciones estudiadas en clase?
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Draw the polyhedron of the letter above in big size and find out if Euler
formula occurs in it. What can you say about the result? What type of
polyhedron is this according to the three classifications studied in class?

623. Resuelto en youtube. Dibuja en grande el poliedro de esta

letra ﬁ e investiga si se cumple la férmula de Euler. ;Qué puedes
decir del resultado? ;De qué tipo es este poliedro en las tres
clasificaciones estudiadas en clase?
Draw the polyhedron of the letter above in big size and find out if Euler
formula occurs in it. What can you say about the result? What type of
polyhedron is this according to the three classifications studied in class?

624. Dibuja en grande el poliedro de esta letra F e investiga si
se cumple la formula de Euler. ;Qué puedes decir del resultado? ;De
qué tipo es este poliedro en las tres clasificaciones estudiadas en
clase?

Draw the polyhedron of the letter above in big size and find out if Euler

formula occurs in it. What can you say about the result? What type of

polyhedron is this according to the three classifications studied in class?

625. Dibuja en grande el poliedro de esta letra 2 e investiga si
se cumple la formula de Euler. ;Qué puedes decir del resultado? ;De
qué tipo es este poliedro en las tres clasificaciones estudiadas en
clase?

Draw the polyhedron of the letter above in big size and find out if Euler

formula occurs in it. What can you say about the result? What type of

polyhedron is this according to the three classifications studied in class?

626. Dibuja en grande el poliedro de esta letra Y e investiga si
se cumple la formula de Euler. ;Qué puedes decir del resultado? ;De
qué tipo es este poliedro en las tres clasificaciones estudiadas en
clase?

Draw the polyhedron of theletter above in big size and find out if Euler

formula occurs in it. What can you say about the result? What type of

polyhedron is this according to the three classifications studied in class?
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627. Dibuja en grande el poliedro de esta letra e investiga si
se cumple la férmula de Euler. ;Qué puedes decir del resultado? ;De
qué tipo es este poliedro en las tres clasificaciones estudiadas en
clase?

Draw the polyhedron of the letter above in big size and find out if Euler

formula occurs in it What can you say about the result? What type of

polyhedron is this according to the three classifications studied in class?

628. Dibuja en grande el poliedro de esta letra T e investiga si
se cumple la férmula de Euler. ;Qué puedes decir del resultado? ;De
qué tipo es este poliedro en las tres clasificaciones estudiadas en
clase?

Draw the polyhedron of the letter abolve in big size and find out if Fuler

formula occurs in it What can you say about the result? What type of

polyhedron is this according to the three classifications studied in class?

629. (Cumple la relacién de Euler el siguiente poliedro? Justifica
tu respuesta.

Does Euler relation occurs in the following polyhedron? Justify your

answer.

AREA Y VOLUMEN
AREA AND VOLUME
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POLIEDROS Y CUERPOS REDONDOS

FIGURA 3D AREA VOLUMEN
" PRISMAS Arotal = ALateral + 2* ABase V = Areabase * Alturaprisma
% CuBOS Atotal = 6 Apase=6-lado® = 6 - I* V= lado® = *
H
= ORTOEDROS Arotal = Atateral + 2+ ABase V=lado-lado’-lado”=a-b-c

_ Areap,se - Alturapirimice
- 3

PIRAMIDES Arotal = Avateral + ABase \'%

Artotal=ALateral+2* ABase

CILINDROS
=2nrh + 2nr® = 2nr - (h+ 1)

V = Areapase* Alturaciiindro = 1h

CONOS Arotal = A;.ateral + Agase Ve Area,m,e-Alturawna= nrlh
=mrg +ar*=mnr-(g+r) 3 3

Dentro de la web www.estenmaticas.es, entra en la seccion de LA

PREGUNTA MATEMATICA y busca => ; Qué ocupa mas un metro ctibico de
grava o un metro ciibico de arena? ;Qué matematicas hay detras del jabén?
Partely Il

Prismas
Prisms
RECUERDA DEL PRISMA
ABOUT THE PRISM, REMEMBER
AREA/AREA Artotal = Avateral + 2+ ABase
VOLUMEN/ VOLUME: V = Agase * hprisma/prism

Si el prisma es RECTO, la altura coincide con las aristas laterales.
If the prism is a right prism, its height is the same as its lateral edges.
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630. Proyecto de investigacion. Construccion de estanterias en un
cobertizo. Descérgate el documento en la seccién de ejercicios de la
pagina web de estenmaticas.

631. Halla el 4rea y el volumen de un prisma cuadrangular
regular recto de arista lateral 40cm y arista de las bases 12cm.

Find out the area and volume of a regular quadrangular prism with

lateral edge of 40cm and bases edge of 12cm has.

632. Halla el volumen de granito (en metros cubicos) que hay en
una columna con forma de prisma hexagonal regular recto de arista
lateral 300cm y arista de las bases 50cm. ;Cuanto mide la apotema de
las bases?

Find out the volume of granite (in cubic meters) that a column with

shape of a regular hexagonal prism with lateral edge of 300cm and bases

edge of 50cm has. What is the measure of the bases apothem?

633. Halla la superficie de fachada y el volumen de una torre de
vigilancia con forma de prisma romboidal recto (paralelepipedo) de
altura 15m y diagonales de la base igual a 8m y 6m. ;Cuanto miden
todas sus aristas?

Find out the area of a facade and the volume of a guard tower with shape

of a right rhomboid prism (parallelepiped) whose height is 15m and base

diagonals equal to 8m and 6m. What is the measure of its edges?

634. En un prisma recto de base un triangulo rectangulo
isésceles, un cateto mide 10cm y las aristas de las caras 45cm.
Ayudandote del desarrollo, calcula su area total y su volumen.
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In a right prism whose base is an isosceles right triangle, one cathetus is
10cm and its lateral sides are 45cm. Helping you with its net, calculate its
total area and its volume.

635. Un jarron de cristal tiene un disefio de prisma hexagonal
regular recto con arista de la base 7,5cm y altura de las caras 52cm.
Ayudandote del desarrollo, calcula el area de cristal y el volumen del
jarrén.

A vase has a shape of regular right hexagonal prism with base edge of

7.5cm and sides height of 52cm. Helping you with its net, calculate the

vase total area and volume.

636. Halla la superficie de cartén que tiene un molde de viga con
forma de prisma triangular regular recto de altura 25dm y arista de
las bases 5dm. Notal: el molde tiene dos tapas (las dos bases del
prisma). Nota2: no hagas el drea de las bases con la formula de
Heron, sino usando la férmula de la altura (necesitaras Pitagoras).

Find out the cardboard area that a beam mould with shape of a regular

right triangular prism of height 25dm and bases edge of 5dm has. Notel:

the mould has two covers (these are the two bases of the prism). NoteZ:
find out the area of the bases by using the height’s formula instead of

Heron’s formula.

637. Halla el volumen de un recinto ctibico (hexaedro)
totalmente transparente sabiendo que esta hecho con 2.000m2 de
cristal. Nota: ten en cuenta que el complejo apoya sobre el suelo (sin
cristal).

Find out the volume of a cubic enclosure (regular hexahedron) which is

completely transparent taking into account that it has been done with

2000m? of glass. Note: bear in mind that the building stands on the floor

(without glass).

638. Una caja de galletas decorada tiene un disefio de prisma
triangular recto de altura 45cm y aristas de la base 8cm, 15cmy
17cm. Ayudandote del desarrollo, calcula el 4rea total y el volumen
de la caja. Nota: ;de qué tipo es el tridngulo de la base?

Translate.
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6309. Halla el volumen de una nave industrial ortoédrica de
fachada principal con un ancho de 20m y un alto de 7m (el fondo de
la nave es desconocido), sabiendo que esta construida con 4.020m?
de aluminio. Nota: ten en cuenta que la nave apoya sobre el suelo (sin
aluminio).

Find out the volume of a rectangular cuboid industrial unit whose main

facade is 20m wide and 7m high (unknown depth), taking into account

that it has been built with 4020m? of aluminium. Note: take into account
that this industrial unit stands on the floor (without aluminium)

640. Halla el 4rea y el volumen del minarete (alminar) de una
mezquita sabiendo que tiene forma de prisma cuadrangular regular
recto de diagonal 40m y aristas de las bases 16m. ;Cuanto mide la
diagonal de las bases? ;Cudnto miden las aristas laterales?

Translate.

Piramides

Pyramids

RECUERDA
ABOUT THE PYRAMID, REMEMBER

AREA/AREA ArTotal = Avateral + ABase

A chyivesmi ]
VOLUMEN/ VOLUME: V= Base ' Upiramide/pyramid

641. ;Cudl seré el area y el volumen de una piramide
cuadrangular de arista de la base 15cm y apotema lateral 42cm?
Nota: la piramide es regular.
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What will be the lateral area of a quadrangular pyramid with base edge of
15cm and lateral apothem of 42cm? NOTE: the pyramid is regular.

642. Averigua la superficie de lona y el volumen de aire de una
carpa de circo con forma de piramide pentagonal regular de aristas
laterales 130m, lado de la base 60m y radio de su circunferencia
circunscrita 50m. ;Cémo vas a hacerlo?

Find out the volume of a circus top with shape of a regular pentagonal

pyramid with base side of 60m, lateral edges of 150m and radius of the

circumscribed circumference of 50m. How will you do that?

643. ;Cuél serd el area lateral de una piramide cuadrangular
regular de arista de la base 10cm y arista lateral 22cm?

What will be the lateral area of a regular quadrangular pyramid with base

edge of 10cm and lateral edge of 22cm?

644. Averigua el volumen de una piramide cuadrangular regular
con todas sus aristas (laterales y de la base) iguales a 6cm.

Find out the volume of a regular quadrangular pyramid with all their

edges (laterals and base) equal to 6cm.

645. ¢;Cuadl sera el area de una piramide triangular regular de
arista de la base 5cm y arista lateral 15cm?

Find out the area of a regular triangular pyramid with base edge of 5cm

and lateral edge of 15cm.

646. Calcula la superficie de cristal tiffany que tiene una ldmpara
con pantalla tiffany en forma de piramide octogonal regular de
aristas laterales 20cm y aristas de la base 16cm. nota: date cuenta de
que las pantallas de las lJAmparas obviamente no tienen base (es por
donde se coloca la bombilla).

Calculate the area of tiffany glass that a tiffany lampshade with the shape

of a regular octogonal pyramid whose lateral edges are 20cm and base

edges are 16cm. NOTE: bear in mind that lampshades do not have a base

(where the light bulb is placed).

647. Averigua la superficie del recubrimiento de oro que se usé en
la construccion de una piramide egipcia con todas las aristas
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laterales de 150m y que tiene por base un rectangulo de lados
100mx50m. ;Qué tipo de poligono son las caras laterales?

Find out the area of gold covering that was used in the construction of an

egyptian pyramid whose all lateral edges are 150m and whose base is a

rectangle with sides 100mx50m. What type of polygon are the lateral

sides?

648. Calcula el volumen de una gran piramide cuadrangular con
perimetro de la base 600m y altura 55m. Si se construyera de granito
y se recubriera de planchas de oro, ;cuanta superficie de oro habria
que suministrar? Notal: la base no se recubre, pues apoya en el
suelo. Nota2: la piramide es regular.

Calculate the volume of a big quadrangular pyramid whose base

perimeter is 600m and height is 55m. If it was built with granite and

covered with gold sheets, how much gold area should be provided?

NOTE1: the base is not covered because it stands on the floor. NOTEZ:

this pyramid is regular.

649. Este verano hemos pasado las vacaciones en un camping
junto a la playa. A tal efecto, hemos alquilado una tienda de campafia
con forma de piramide hexagonal regular de arista lateral 3m y arista
de la base 2,4m. ;Puede estar de pie en el interior de la tienda
nuestro amigo Ernesto si mide 1,85m? Averigua el volumen de aire
que cabe dentro y la lona que se ha gastado en su confeccién.

This summer, we spent our holidays in a campsite near the beach.

Because of this, we rented a tent with shape of a regular hexagonal

pyramid whose lateral edge is 3m and base edge is 2.4m. Our friend

Ernest is 1.85m height. Can Ernest stand inside the tent? Find out the

volume of air that can fit inside the tent and the amount of canvas used

for its production.

Conos/cilindros

Cones/cylinders

RECUERDA del CILINDRO
ABOUT THE CYLINDER, REMEMBER
AREA/AREA: Atota=Araterai+2* Apase=2mrh + 21tr? = 2nr - (h + 1)
VOLUMEN/VOLUME: V = Agase'h = nr’h
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RECUERDA del CONO
ABOUT THE CONE, REMEMBER
AREA/AREA:  Artotal = Avateral + Apase=Trg + r? =mr - (g + 1)
Apase'h _ wrZh

VOLUMEN/VOLUME: V= : :

650. En un silo cilindrico de diAmetro 5m y altura 15m, ;cuanto
grano se puede almacenar?

In a cylindrical storage building whose diameter is 5m and height is 15m,

how much grain can be stored?

651. Un hombre se encuentra, enterrado en su parcela, un
deposito (tanque de hierro) cilindrico del ejército de la época de la
guerra civil. Sabe que el largo es 3m y que el didmetro de la base vale
2,40m. Si el tanque esta en buen estado, estaria interesado en
rellenarlo de combustible, por lo que quiere conocer su capacidad. Si
el tanque estd en mal estado, lo venderia como chatarra, por lo que
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necesita estimar el peso a través de su area. Ayddalo en sus calculos.
Nota: sup6n que cada m? de hierro de este tipo de tanques pesa 55kg.
¢;Cuantos euros ganaria vendiendo el hierro si cada kilo se paga a 15
céntimos?
A man finds a cylindrical tank, from the civil war period, buried in his
piece of ground. He knows that its length is 3m and its base diameter is
2.40m. If the tank is in good condition, the man would like to fill in it with
fuel (that is why he wants to know its capacity). If the tank is in bad
condition, the man would sell it as scrap metal, so he needs to estimate
the weight through its surface area. Help him with his calculations. Note:
suppose that every m? of iron in these types of tanks weighs 55kg. If it is
known that every kg of scrap metal costs 15 cents, how much euros
would he earn as a scrap metal?

652. Calcula el volumen de nata que cabe en una manga pastelera
(forma de cono) de generatriz 30cm y radio de la circunferencia
12cm. ;A cuantos litros de nata equivale eso? ;Y si la manga pastelera
fuese un tubo con la misma altura y base?

Calculate the volumen of cream that a pastry bag can hold (cone shape)

with generatrix 30cm and radium of circumference 12cm. How many

liters of cream is it equivalent to? What if the pastry bag was a tube with
the same height and base?

653. ;Cuanta arena cabe en un reloj de arena con forma de doble
cono si cada cono tiene una generatriz de 9cm y el didmetro de las
bases es 3cm?

How much sand can a double cone-shaped hourglass hold if each

generatrix is 9cm and its bases diameter is 3cm?

654. Un gorro de cucurucho tiene de circunferencia bésica
67,4cmy de altura 32cm. ;Qué cantidad de tela se necesita para
forrarlo?

A pointed cone hat has a basic circumference of 67.4 cm and a height of

32cm. How much cloth do you need to cover it?

655. Si una empresa fabrica tubos de 2,5m de largo, ;cuantos se
necesitan comprar para hacer una conduccién de 200km? Si tiene
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una seccién de 50cm, ;qué m3 de volumen alcanza el entramado de
tubos en todo el recorrido? Nota: por seccidn se entiende el didmetro.

Ifa company makes tubes of 2.5m long, how many of them do you need to

make a piping of 200km? If this has a section of 50cm, what m?3 of volume

does the framework of tubes reach in the whole intinerary? NOTE:

“section” refers to the diameter.

656. Calcula la altura de un cono de didmetro de la base 68cm y
generatriz 67cm. ;Qué superficie y volumen tiene?

Calculate the height of a cone whose base diameter is 68cm and its

generatrix is 6 7cm. What area and volume has it got?

657. La longitud de una circunferencia es de 45,6dm. Calcula la
superficie de un cilindro de 130cm de altura que tiene a esta
circunferencia como base.

A circumference length is 45,6dm. Calculate the surface area of a cylinder

with height 130cm and the previously mentioned circumference as base.

658. Un rodillo (cilindro) de obra mide de didmetro 1,5my tiene
una anchura de 3,5m. ;Cudntas vueltas tendra que dar para apisonar
4km de camino?

A road roller (cylinder) measures 1.5m of diameter and it is 3.5m wide.

How many spins will it take to roll flat 4km of path?

659. Una fabrica de articulos de cocina recibe un pedido de 100
mangas pasteleras (forma de cono). Calcula la superficie de tela que
necesita la fabrica para este pedido sabiendo que el cliente quiere
que cada manga tenga una capacidad de 4.200cm3 y didmetro de la
circunferencia base 20cm.

A factory of kitchen-ware receives an order of 100 pastry bags (cone

shape). Calculate the surface of cloth that the factory needs taking into

account that the customer wants each bag with a capacity of 4200cm? and
with 20cm of diameter in the base circumference.

660. Mi hermana hace un pastel borracho de almibar con la ayuda
de la Thermomix de la siguiente manera: un base redonda de
bizcocho borracho de 2,5dm de didmetro y 1,5cm de espeso + capa
de crema pastelera (10mm espesor) + capa de bizcocho (1cm
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espesor) + capa de chocolate (2mm espesor) + capa de rodajitas de
fresas (3mm espesor) + capa de bizcocho (1,5cm espesor) + fondant
(2mm espesor todo alrededor). Una vez montado, ;qué figura le sale?
:Qué volumen tiene? ;Qué superficie de fondant necesita el pastel?

661. La moneda de dos euros tiene un didzmetro de 25,75mm, un
espesor de 2,20mm y un peso de 8,50g. La moneda de un euro tiene
un didmetro de 23,25mm, un espesor de 2,33mm y un peso de 7,50g.
Si hago dos torres con veinte monedas de cada tipo, a) ;qué
diferencia de volumen habra entre ellas? b) ;Y de altura? c) ;Y de
peso?

The 2 euros coin has a diameter of 25.75mm, a thickness of 2.20mm and a

weight of 8.50g. The 1 euro coin has a diameter of 23.25mm, a thickness

of 2.33mm and a weight of 7.50g. If I build two towers with twenty coins
of each type, a) what is the difference in volume between the two of
them? b) What is the difference in height? c) What is the difference in
weight?

PROBLEMAS

(con cambios de escala en las unidades, precios...)
PROBLEMS
(with scale changes in units, prices....)

662. Un apasionado del reciclaje desmonta las latas de refresco
para usarlas en sus obras artisticas. Si le acaban de llevar 10 latas a
su taller, ;qué superficie tendra una vez las procese? Ayudale
sabiendo que las latas contienen 33cl de liquido y tienen una altura
de 11cm cada una. Nota: calcula el radio por tanteo.

A passionate about recycling dismantles soft drink cans in order to use

them in his art works. If he has just been given 10 cans, what area will he

have once he has processed them? Help him taking into account that the
cans contain 33cl of liquid and that the height in each can is 11cm.

663. ;Cuantos litros de horchata caben en una piramide
cuadrangular con 6cm de lado de la base y 5cm de apotema de las
caras? ;Cuanto costard el contenido de horchata si las terrazas de
verano cobran 2€ el vaso de 250ml? Nota: la pirdmide es regular.
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How many litres of tiger nut milk drink can a quadrangular pyramid hold
whose base side is 6cm and apothem faces is 5cm? How much will the
content of the drink cost if summer terraces charge 2 euros per glass of
250ml? NOTE: the pyramid is regular.

664. Una copa en forma cénica tiene una boca de 45,6cm
(longitud de la circunferencia). Si la generatriz de la copa es de
11,4cm, ;cudl serd la capacidad en dI?

A cone-shaped glass has a mouth of 45.6¢cm (circumference length). If the

glass generatrix is 11.4cm, which is its capacity in dl?

665. Sandwich El Paso. Primera parte. En la carta de El Paso de
Talavera hacen un stiper-sandwich de la manera siguiente: una
rebanada de pan de molde cuadrada de 10cm de lado con espesor de
1,5cm + loncha cuadrada de pavo (2mm espesor) + rebanada de pan
+ capa de lechuga picadita con mayonesa (7mm espesor) + trozos de
beicon (1cm espesor) + rebanada de pan + cama de cebolla picada
(4mm espesor) + capa de pollo cocido (1,2cm espesor) + rebanada de
pan. Una vez montado, ;qué figura les sale? ;Qué volumen tiene?

666. Sandwich El Paso. Segunda parte. Pero el cocinero, en
lugar de servirlo asi, lo corta por las diagonales de la base en cuatro
trozos iguales y los coloca seguidos en una bandeja alargada. ;Qué
figura tiene ahora? ;Cudnto volumen tiene el sdndwich final? ;Cabra
en un plato-cajita rectangular de 20cmx10cm? Si El Paso cobra los
100 gramos de saindwich a 5€ y se sabe que el dm? de este tipo de
sandwich pesa 80gramos, ;cuanto cobrara el restaurante por este
plato de la carta?

667. ¢;Cuantos litros puede contener un depésito cilindrico de
circunferencia 3,4m y altura 3,5m? ;Cuanto costara llenarlo de gasoil
si el precio del combustible es de 1,24€/1?

How many litres can a cylindrical tank with circumference of 3.4m and

height of 3.5m hold? How much will it cost to fill it with fuel if the fuel is

1.24€/17

668. Una heladeria tiene la siguiente oferta: “compra un cono por
5€ y rellénalo de helado cuantas veces quieras”. Si un cliente goloso
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se rellena el cono tres veces con un helado de 8€/1, ;cuanto dinero ha
ganado la heladeria con éI? Nota: el cono de galleta tiene una
generatriz de 10cm y una boca de 6¢cm de radio.
An ice-cream shop has the following sale: “buy an ice-cream cone for 5€
and fill it with ice-cream as many times as you like”. If a sweet-tooth
customer fills the come three times with ice-cream of 8€/1l, how much
money has the ice-cream shop earn with this customer? NOTE: the biscuit
cone has a generatrix of 10cm and a mouth with radius 6cm.

669. Agueda compra en la tienda de Miguel una plancha de goma
EVA con forma rectangular de medidas 1,5mx75cm que ha pagado a
razon de 6€ el m2 En la tienda de Pablo compra un recambio de
silicona por 3,5€. Finalmente, en la tienda de Julia compra un
botecito de brillantina por 2€. Agueda ahora quiere hacer con eso
cajitas ortoédricas de medidas 15cmx7cmx4cm para regalar a sus
compis Irene, Sandra, Marta, Alejandro, Ainhoa, Javier... En
principio... jcuantas cajitas podra construir con la goma EVA que
tiene? ;Cudnta goma le sobrara/faltara? ;A qué precio le saldra cada
cajita? ;Cuanto confeti se podria meter en cada cajita?

670. Un tanque industrial de combustible con doble casco y forma
de cilindro se quiere rellenar con gasoil agricola para abastecer a
una cooperativa del sector de la aceituna. Las medidas externas del
tanque son las siguientes: generatriz 15m y diametro de la base 10m.
Si se sabe que la camara entre cascos es de 20cm, a) ;qué capacidad
tiene en realidad el tanque? b) ;Qué volumen se pierde entre los dos
cascos? ¢) ;Qué porcentaje del total supone eso?

An industrial tank of fuel with double cases and cylinder-shaped has to be

filled with farming fuel to provide a cooperative from the olive sector.

The external measures of the tank are the following: generatrix 15m and

base diameter 10m. If we know that the cavity between the cases has

20cm, a) what capacity has the tank really got? b) What volume is lost
with both cases? c) What percentage of the total is that?

671. En un recinto cibico (forma de hexaedro) de 9m de arista se
construye un cono de 6,7m de circunferencia y 8,2m de generatriz. Si

se destina a una gran pecera el espacio intermedio entre ambas
figuras, ;cuantos litros de agua contendra la pecera?

In a cube-shaped enclosure with 9m edge (‘hexahedron shape) a cone

with 6.7m of circumference and 8.2m of generatrix is built. If the

intermediate space left between both figures is intended for a big fish
tank, how many litres of water will the fish tank have?

672. Un tanque doméstico de combustible con forma de ortoedro
se tiene apoyado contra la pared del garaje y se quiere rellenar con
gasoil de calefaccion para pasar el invierno. Si las bases del poliedro
miden 1,2mx1,5m y la estructura tiene un ancho de 60cm, ;Cuantos
m3 de gasoil podria llegar a contener? ;Cuanto costara llenarlo a
razéon de 1,53€/1?

A domestic tank of fuel with a rectangular cuboid shape has to be filled for

winter. If the polyhedron bases measure 1.2m x 1.5m and the structure is

60cm thick. How many m?° of fuel could it contain? How much will it cost
to fill it at the rate of 1.53€/1?

673. Una empresa de ambientadores fabrica unos conos de
incienso aromatizado de generatriz 2cm y didametro de la base 10mm.
a) Calcula el volumen en mm3 de incienso que necesita cada cono; b)
calcula la superficie en mm? de papel que se gasta en envolverlo; c)
;qué beneficio obtendra la empresa por la venta de 1000 de estos
conos si cada cinco conos le reportan unas ganancias de 0,5
céntimos?

An air fresheners factory makes cones of incense with generatrix Zcm and

base diameter 10mm. a) Calculate the volume in mm? of incense that each

cone needs; b) calculate the area in mm? of wrapping paper that will be

spent; ¢) What profits will the factory make if it sells 1000 cones taking

into account that they earn 0.5 cents per five sold cones?

674. Un camién hormigonera con forma de cilindro tumbado y
coronado en un cono, es llamada para prestar un servicio a media
carga de hormigon. Si el largo del depésito (entero => cilindro mas
cono) es 7m, su circunferencia tiene un didmetro de 2my la
generatriz del cono es 1,25m. a) ;Qué capacidad total tiene la
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hormigonera? b) Si cada m3 servido reporta 48€ de beneficio, ;qué
beneficios recoge hoy?

A cement mixer lorry in the shape of an inclined cylinder topped with a

cone is needed to provide a service of half the load of cement. If the length

of the tank is 7m, its circumference has a diameter of 2m and the cone
generatrix is 1.25m, a) What total capacity has the cement mixer got? b) if
each served m’ gives a profit of 48€, what profit will it make today?

675. Un pastor francés se encuentra en los Alpes un depésito de
hierro que aparentemente fue abandonado por el ejército americano
durante la 22 guerra mundial. Si tiene forma de ortoedro de base
2mx1,5m y altura 3m, a) ;qué capacidad tiene el depdsito? b) ;Qué
superficie de hierro? Si el metro cuadrado de este hierro pesa 60kg y
se sabe que cada kilo cuesta 18 céntimos, c) ;qué dinero obtendra el
pastor por su venta?

AeNMAT
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Translate.
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REGULARES (n lados)

Los poligonos regulares tienen un punto (centro del poligono’) desde

donde se trazan sus apotemas (rectas en perpendicular a los lados).

2 2

2

POLIGONOS
A f T 5 )
i / [/ i /\
h bl [in [ ] AN
b | 1 a L b [ B} \a f1
POLIGONO CARACTERISTICAS AREA 0 SUPERFICIE
El tridngulo es el poligono de tres lados. Existen dos clasificaciones. Foeliiere i
Segiin sus lados: equildtero (tres lados iguales), isésceles (dos lados FORMULADE LA ALTURA => Area = 220712 — 5 — 2
ARG UL  iguales y uno desigual)y escaleno (tres lados distintos). FORMULADE HERON => Area = 5 (s —@) -G —B) (s — )
Segiin sus ngulos: acutangulo (los tres dngulos agudos), rectangulo (un Portiietio -4 Lbie
dngulo recto) y obtusangulo (un dngulo obtuso). siendo s el semiperimetro=s = e
El equilitero es el tridngulo regular (lados iguales y angulos de 602).
e | el regular=> us lados iguales y et
<] todos sus dngulos iguales 2 902.
% El rombo no es regular porque si bien tiene todos sus lados iguales, sus P —
G | ROMBOS [ angulos san distintos (aunque i son iguales por parejas, dos agudos y Area= 4T et DI penat D8
3|8 dos obtusos)
2o = - = =
z|y = El rectangulo es el cuadril3tero con todos los angulos iguales a 902 y los 7
e = . T
= g RECTANGULOS el Area=Lado,age * LOAO g qyeno =G b
Z|a El romboide es el cuadrilatero con los angulos iguales por parejas (dos 2
o ROMBOIDES 5 Z Area—= Base-Altura=b-h
a agudos y dos obtusos) y los lados iguales por parejas.
3 Los trapecios son cuadriliteros con dos lados paralelos. Dependiendo
de las caracteristicas de los otros dos lados, distinguimos tres tipos de
R APECiOE trapacios: trapecios rectingulas (cuando uno de los lados no paralelos | (Baseuayer + Baseuonsr) Altura_(B+5) - h
es perpendicular alas bases), trapecios isésceles (cuando los dos lados 2 2
no paralelos son iguales) y trapecios escalenos (cuando los dos lados no
paralelos son desi
Un poligeno es regular cuando todos sus lados y todos sus angulos son
POLIGONOS iguales. P Perimetro-Apotema P-a _n-l-a
rea=———— ==

POLIGONOS NO
REGULARES

POR TRIANGULACION => se descompone la figura de n lados en n—1 tridngulos y se calculan las dreas parciales con HERON.
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POLIEDROS Y CUERPOS REDONDOS

FIGURA 3D AREA VOLUMEN
. PRISMAS Arotal = ALateral + 2* ABase V = Areabase * AltUraprisma
% CUBOS Atotal = 6° Apase=6-lado® = 6 - I? V= lado® = I
* ORTOEDROS Arotal = Atateral + 2+ ABase V=lado-lado’lado”=a-b-c

Vo itavese: Alturapirsmige
- 3

PIRAMIDES Arotal = Avateral + ABase

Artotal=ALateral+2* ABase

CILINDROS
° =2nrh + 2nr? = 2nr - (h+ 1)

V = Areabase* Alturaciindro = mr2h

@S Atotal = Avateral + ABase s Areapqse-Alturagon,_ mr2h
=mrg+mnri=mr-(g+r) = 3 T3
3
ESFERAS A = 4mR? V= it
3
TRON;;)GSUP::/;MM A= Perimeh'ob,“;l’erimerrob,“, ¢ AltUIAcame + Abace + Abace’ e ;,m"w.(Ab ase+Abaser ++/Abase Abaser)
3
TRONCOS CONO -h, (R?+12+R-
Rieo Argr =T [g- (R+7) +R? + 12 v = Zhionco (R +r24RT)

R (T“'li"casEluete)2 +h? _ r2+h? V= Th*-(3R=h)
' 2h __2h 3
mh-(h? +3R%+312)

~ 6

CASQUETES POLARES | A = 2- 7t ‘Radioesfera * Alturacasquete =2wRh

ZONAS ESFERICAS A =2- 7 ‘RadiOesfera* Alturazona =2mRh

No necesitas aprender de memoria las férmulas siguientes porque te seran
facilitadas en el examen:
Tronco de pirdmide regular, tronco de cono, casquete polar y zona esférica.

676. Calcular el drea y volumen de una esfera de 5cm de radio.

677. Halla el volumen de un cilindro de altura 7cm coronado en
una media esfera de radio 3,5cm. Dibuja la figura.
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678. ¢;Cuanto helado de turrén contiene un cucurucho de didmetro
5cm y alturalOcm si estd completamente lleno y se ve un casquete de
bola sobresaliendo cuatro centimetros? Dibuja la figura. Nota: la
cantidad de helado se dara en litros.

679. Calcula, por descomposicién o deduciendo primero las
férmulas, el drea y el volumen de un octaedro de arista 5cm. Nota:
recuerda que el octaedro es uno de los cinco poliedros regulares
existentes, esta compuesto de ocho tridngulos equilateros formando
dos piramides cuadrangulares rectas (por tanto piramides regulares
de base cuadrada) con todas las aristas iguales.

680. Resuelto en youtube. En un catering estan interesados en
saber cudnta crema de calabacin deben cocinar para rellenar un
pedido de 100 tulipas de hojaldre en forma de tronco de piramide
hexagonal (bases regulares) de altura 6cm y de lados de las bases
5cm y 3cm respectivamente. ;Qué superficie hay que cubrir con
queso para gratinar? Dibuja la figura. Nota: las tulipas se apoyan por
su base menor. Dar la cantidad de crema de calabacin en litros.

681. Dadas dos esferas concéntricas, ;cual es el volumen de la
esfera exterior si el didmetro de la interior es de 7m y el espacio
entre las esferas es de 0,5m?

682. ;Qué superficie de chocolate necesitamos para cubrir una
figura en forma de tronco de cono con radios de las bases 3cm y 5cm
y altura 8cm? Dibuja la figura.

683. ;Qué volumen de pipas podria contener un tronco de cono
hecho con papel si tiene una generatriz de 10cm y los radios de las
bases son 1cm y 7cm respectivamente? Dibuja la figura.

684. Tenemos una pecera esférica de doble casco, de forma que
entre las dos paredes hay un espacio de 0,75m. El radio del casco
exterior es de 12m. ;Cudl es el volumen del casco interior en dm3?

685. Un molde de masa quebrada tiene forma de tronco de
pirdmide cuadrangular (bases cuadradas) de altura 7cm y de lados de
las bases 3cm y 5,5cm respectivamente. ;Qué superficie de masa
tiene el molde? ;Qué cantidad de natillas puede albergar (en litros)?
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su volumen. Nota: recuerda que el tetraedro es uno de los cinco
poliedros regulares existentes=> una piramide triangular regular

con todas las aristas iguales. 2
NAANANANANANNANANAANANANANAANAANANAANANAANANANANANANAANAANANAANANAANAAANANNAANANAN

diametro. Calcula la diferencia de volimenes entre el vaso antiguo y
el vaso nuevo. ;Cuanto cristal se necesita para fabricarlo?

687. Una piedra de moler tiene forma de tronco de cono. Los
radios de las bases son de medio metro y 35cm respectivamente.
Como es macizo, solo acertamos a medir la generatriz del tronco (de
1m). ;Qué volumen tiene la pieza? Dibuja la figura.

688. Tenemos un cono de plastico de altura 20cm y radio de la
base 4cm. Si corto el cono por el plano que reduzca el radio de la base
a 2cm, ;de qué altura se queda el cono mas pequefio? ;De qué altura,
por tanto, se queda el tronco de cono resultante? ;Qué diferencia de
volimenes hay entre el cono grande, el cono pequefio y el tronco de

Dibuja la figura. Nota: los moldes se apoyan por su base menory, S Usando propiedades de los puntos notables del tridngulo
. . > N AINANANANANANANANNNNIN NN ANNNNANNNANNNANNNNNNS
obviamente, no hay masa quebrada en la boca de la tulipa (no puedes < S . o . <
) . S < 692. Halla el 4rea lateral de una pirdmide triangular regular de <
contar con ella en el calculo de la superficie). S S , S
L S S aristas de la base 5cm y altura 11cm. S
686. Resuelto en youtube. Una fabrica hace vasos de tubo 2 ° - . . N
e o S ° 693. Halla la superficie y el volumen de una pirdmide triangular
cilindricos de 16cm de alto con 5cm de didmetro en la boca. Estos ? 0 . .
. . . - Q 0 regular de aristas de la base 6cm y aristas laterales 14cm. 9
vasos no son apilables y un cliente le ha pedido disefiar uno de la S S 694 , ] ) S
misma altura pero apilable. La condicién del cliente es que apoye S : ¢Cual €s la altura del tetraedro de arista 7cm? Calcula, por
sobre 9,45cm de circunferencia y tenga una boca de 6,6cm de 2 2 descomposicion o deduciendo primero las féormulas, su superficiey
! i S < <
S S S
2 .

COORDENADAS GEOGRAFICAS

INTRODUCCION. Dentro de la web www.estenmaticas.es, entra en la
seccién de LA PREGUNTA MATEMATICA y busca => ;Cual es la mejor
orientacién para comprarse una casa iluminada? ;Es en todo los paises la

misma?
cono?
689. A una sandia de 50cm de didmetro se le corta un casquete
de 1.479,69cm?. ;Qué altura tenia el casquete? ;Qué radio? ;Qué

superficie y volumen ha quedado de sandia después del corte?

690. Se tiene una maceta decorativa con forma de tronco de
piramide cuadrangular regular. Sabiendo que la boca de la maceta
tiene un ancho de 60cm, la altura del tronco tienen 24cm y la altura
de las caras trapezoidales es 30cm, ;cuanta tierra puede contener la
maceta? ;Cuantas de estas macetas podré rellenar si compro un saco
de siete litros de tierra vegetal?

691. En Estocolmo (Suecia) hay un gran edificio esférico de
605.000 m3 de volumen, ;Podrias dar el radio? Investiga en internet

cuando y para qué se construyd. ;Qué aforo tiene?
A A AV VA Vo Ve Va VA VA VA VA VA VA VA VA VI VAV Vi Vo Vi VI VA VI VA VAV VI VI VI VI Vi VI VI VI VA VO VA VI VA VA VA VA VA VA VA VA VA VA VY

En cursos anteriores de matematicas has aprendido a localizar un punto
del plano por sus coordenadas cartesinas Q(%, y). Ahora has de
acostumbrarte a emplear las coordenadas geograficas que definen un
punto P(latitud, longitud). La latitud va de 02 a 902 Norte o de 02a 902
Sur; la longitud va de 02 a 1802 Este o de 02 a 1802 Oeste.
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Regla mnemotécnica: MeLon => MeridianoLongitud

695. En el siguiente mapa, relaciona cada ciudad con sus
coordenadas geografica correspondientes.
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La antipoda de un punto en el globo es el punto mas lejano que se puede
encontrar, unidos por una recta que pasa por el centro de la Tierray de
coordenadas opuestas: la latitud antipodal es la latitud del punto
cambiando Norte por Sur o Sur por Norte; la longitud antipodal es el
resultado de restar 1802 a la longitud del punto cambiando Este por Oeste
o Oeste por Este.

696. Relaciona cada punto rojo con su antipoda azul. ;Sabrias
localizar los puntos a los que hace referencia la ilustraciéon?

97

§
Q
;
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
<
<
<
<
<
%
<
%
%
Q
Q
%
§
<
<

697.

latitud:

=S
longitud: 171° 0
latitud: 13° N

longitud: 155° O
latitud: 47° S

longitud: 161° O

180° 90° 0 0° 90° E
30° N _ age N
@
30° N 30°N
30° S 30°s
9p° 5 90° 5
180° 90° 0 0° 90° E
latitud: 43° N latitud: 47° N = latitud: 37° N
longitud: 4° O longitud: 96° O longitud: 9° E
latitud: 47°5S latitud:  43°S ® latitud: 74° S

longitud: 84° E
latitud: 74° N

longitud: 44° O

longitud: 176° E
latitud: 47° N

longitud: 19° E

longitud: 136° E
latitud: 13°S

longitud: 25° E

Relaciona cada nombre con su ubicacién. Di si se refiere a un

circulo maximo o no. Calcula aproximadamente sus coordenadas.
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698. Debido a que la Tierra no es perfectamente esférica (es un
elipsoide de revolucion), existen variaciones en su radio: el radio

@ Ecuador

@ Tropico de Cancer

@ Tropico de Capricornio
@ Circulo Polar Artico

@ Circulo Polar Antartico
@ Polo Sur

@ Polo Norte

@ Eje de rotacion

polar es de 6.357 kilémetros, el radio ecuatorial es de 6.378

kilometros y el radio medio que se toma al aproximar la Tierra como
una esfera es de 6.371 kildmetros. Calcula la diferencia de longitud de
los circulos maximos tomando cada uno de estos radios. ;Qué errores

se cometen al utilizar el radio medio en comparacion al radio
ecuatorial y al radio polar?

Dentro de la web www.estenmaticas.es, entra en la seccién de LA
PREGUNTA MATEMATICA y busca => ; Qué mateméticas unen a un barco

98

y un mosquito?
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DISTANCIAS MiNIMAS
(Siguiendo circulo maximo=>> toma el radio terrestre medio de 6.371km)

Antipodales

699. ;Qué coordenadas tiene el sitio del mundo maés lejano al que
nos podemos ir si vivimos en un lugar de coordenadas: latitud 302
Norte, longitud 1112Este? ;Como se llama este punto del globo? ;A
cuantos kilémetros estd este punto de nuestra casa?

700. Calcula la distancia minima existente (siguiendo un circulo
maximo) entre el punto terrestre de coordenadas 72 Norte, 1702
Oeste y su antipoda. Da las coordenadas de esta antipoda. ;En qué
continentes se encuentran estos dos puntos?

701. Calcula la distancia minima existente (siguiendo un circulo
maximo) entre el punto terrestre de coordenadas 882 Sur, 52 Este y
su antipoda. Da las coordenadas de esta antipoda. ;En qué
continentes se encuentran estos dos puntos?
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702. Calcula la distancia minima existente (siguiendo un circulo
maximo) entre el punto terrestre de coordenadas 902 Norte, 02 Oeste
y su antipoda. Da las coordenadas de esta antipoda. ;En qué
continentes se encuentran estos dos puntos?

703. Calcula la distancia minima existente (siguiendo un circulo
méaximo) entre el punto terrestre de coordenadas 242 Sur, 1052 Este
y su antipoda. Da las coordenadas de esta antipoda. ;En qué
continentes se encuentran estos dos puntos?

704. Calcula la distancia minima existente (siguiendo un circulo
maximo) entre el punto terrestre de coordenadas 722 Sur, 902 Oeste
y su antipoda. Da las coordenadas de esta antipoda. ;En qué
continentes se encuentran estos dos puntos?

Misma longitud (sobre un meridiano)

705. Calcula la distancia minima existente (siguiendo un circulo
maximo) entre los puntos terrestres de coordenadas: A => 27°
Norte, 72 Oeste y B => 462 Norte, 72 Oeste. ;En qué continentes se
encuentran estos dos puntos?

706. Calcula la distancia minima existente (siguiendo un circulo
maximo) entre los puntos terrestres de coordenadas: A => 812
Norte, 1422 Oeste y B => 462 Norte, 1422 Oeste. ;En qué continentes
se encuentran estos dos puntos?

707. Calcula la distancia minima existente (siguiendo un circulo
maximo) entre los puntos terrestres de coordenadas: A => 162
Norte, 212 Oeste y B => 652 Norte, 212 Oeste. ;En qué continentes se
encuentran estos dos puntos?

708. Calcula la distancia minima existente (siguiendo un circulo
maximo) entre los puntos terrestres de coordenadas: A => 259 Sur,
1602 Este y B => 852 Sur, 1602 Este. ;En qué continentes se
encuentran estos dos puntos?

7009. Calcula la distancia minima existente (siguiendo un circulo
maximo) entre los puntos terrestres de coordenadas: A => 842
Norte, 122 Este y B => 502 Norte, 122 Este. ;En qué continentes se
encuentran estos dos puntos?
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710. Calcula la distancia minima existente (siguiendo un circulo
maximo) entre los puntos terrestres de coordenadas: A => 482
Norte, 1372 Este y B => 32 Sur, 1372 Este. ;En qué continentes se
encuentran estos dos puntos?

711. Calcula la distancia minima existente (siguiendo un circulo
maximo) entre los puntos terrestres de coordenadas: A => 559
Norte, 432 Oeste y B => 742 Sur, 432 Oeste. ;En qué continentes se
encuentran estos dos puntos?

712. Yo estoy sobre el ecuador, en la posicién 02 Norte, 0° Este.
(Qué coordenadas tienen los dos lugares del globo que estan a un 302
de circunferencia maxima sobre mi meridiano? ;Qué distancia hay
entre ellos?

713. Yo estoy sobre el ecuador, en la posicién 02 Sur, 02 Oeste.
(Qué coordenadas tienen los dos lugares del globo que estan a un
1002 de circunferencia maxima sobre mi meridiano? ;Qué distancia
hay entre ellos?

714. Yo estoy sobre el ecuador, en la posicién 02 Sur, 02 Este. ;Qué
coordenadas tienen los dos lugares del globo que estan a la mitad de
circunferencia maxima sobre mi meridiano? ;Qué distancia hay entre
ellos?

715. Yo estoy sobre el ecuador, en la posicion 02 Norte, 102 Este.
¢Qué coordenadas tienen los dos lugares del globo que estan a la
mitad de circunferencia maxima sobre mi meridiano? ;Qué distancia
hay entre ellos?

716. Yo estoy sobre el ecuador, en la posicién 02 Norte, 542 Oeste.
(Qué coordenadas tienen los dos lugares del globo que estan a un
octavo de circunferencia maxima sobre mi meridiano? ;Qué distancia
hay entre ellos?

717. Yo estoy sobre el ecuador, en la posicién 152 Norte, 130°
Este. ;Qué coordenadas tienen los dos lugares del globo que estan a
un doceavo de circunferencia maxima sobre mi meridiano? ;Qué
distancia hay entre ellos?
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Estenmaticas: estandarizacion de la ensefianza de las matematicas. Guadalupe Castellano. Desde 2013.

718. Yo estoy sobre el ecuador, en la posicién 452 Sur, 1022 Oeste.
;Qué coordenadas tienen los dos lugares del globo que estan a 602 de
circunferencia maxima sobre mi meridiano? ;Qué distancia hay entre
ellos?

719. (Qué coordenadas tienen los dos lugares del globo que estan
a un cuarto de circunferencia maxima sobre el meridiano de la
posicién 119 Sur, 1292 Este? ;Qué distancia hay entre ellos?

720. ;Qué coordenadas tienen los dos lugares del globo que estan
a un tercio de circunferencia maxima sobre el meridiano de la
posicion 662 Norte, 932 Oeste? ;Qué distancia hay entre ellos?

721. (Qué coordenadas tienen los dos lugares del globo que estan
a un sexto de circunferencia maxima sobre el meridiano de la
posicién 852 Sur, 152 Este? ;Qué distancia hay entre ellos?

722. ;Qué coordenadas tienen los dos lugares del globo que estan
a un quinto de circunferencia maxima sobre el meridiano de la
posicién 52Norte, 212 Este? ;Qué distancia hay entre ellos?

Misma latitud 02 (sobre el ecuador)

723. Calcula la distancia minima existente (siguiendo un circulo
maximo) entre los puntos terrestres de coordenadas: A => 02 Norte,
302 Oeste y B => 02 Sur, 1529 Este. ;En qué zona del globo se
encuentran estos dos puntos?

724. Calcula la distancia minima existente (siguiendo un circulo
maximo) entre los puntos terrestres de coordenadas: A => 02 Sur,
1229 Este y B => 02 Sur, 512 Este. ;En qué parte zona del globo se
encuentran estos dos puntos?

725. Calcula la distancia minima existente (siguiendo un circulo
maximo) entre los puntos terrestres de coordenadas: A => 02 Sur,
912 Oestey B => 02 Sur, 02 Oeste. ;En qué parte zona del globo se
encuentran estos dos puntos?

726. Calcula la distancia minima existente (siguiendo un circulo
maximo) entre los puntos terrestres de coordenadas: A => 02 Sur,
622 Estey B => 02 Norte, 1602 Este. ;En qué parte zona del globo se
encuentran estos dos puntos?
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727. Calcula la distancia minima existente (siguiendo un circulo
maximo) entre los puntos terrestres de coordenadas: A => 02 Sur,
1712 Oeste y B => 09 Sur, 1732 Este. ;En qué parte zona del globo se
encuentran estos dos puntos?

Distancias especiales

(continuacion de meridiano => Longitud_A + Longitud_B = 1809)

728. Calcula la distancia minima existente (siguiendo un circulo
maximo) entre los puntos terrestres de coordenadas: A => 282 Sur,
902 Este y B => 772 Norte, 902 Oeste.

729. Calcula la distancia minima existente (siguiendo un circulo
maximo) entre los puntos terrestres de coordenadas: A => 129
Norte, 302 Oeste y B => 122 Norte, 1509 Este.

730. Calcula la distancia minima existente (siguiendo un circulo
maximo) entre los puntos terrestres de coordenadas: A => 43¢
Norte, 1202 Este y B => 332 Sur, 602 Oeste.

731. Calcula la distancia minima existente (siguiendo un circulo
maximo) entre los puntos terrestres de coordenadas: A => 762 Sur,
752 Oestey B => 762 Norte, 1052 Este.

732. Calcula la distancia minima existente (siguiendo un circulo
maximo) entre los puntos terrestres de coordenadas: A => 82 Sur,
1252 Oeste y B => 82 Sur, 552 Este.

HUSOS HORARIOS
INTRODUCCION. Dentro de la web www.estenmaticas.es, entra en la
seccién de LA PREGUNTA MATEMATICA y busca => ;Por qué gané su
apuesta Phileas Fogg en “Vuelta al mundo en 80 dias”?
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Estenmaticas: estandarizacion de la ensefianza de las matematicas. Guadalupe Castellano. Desde 2013.

RECUERDA. Existen 24 husos horarios que reflejan las 24 horas del dia.

Cada huso horario abarca 152 y, entre todos, completan los 3602 de la

circunferencia.

733. Proyecto de investigacion. Construccién de reloj solar.
Descargate el documento en la seccién de ejercicios de la pagina web
de estenmaticas.

734. (A cuantos grados equivale cada huso horario? ;Cuantos
minutos son? ;Cudntos husos horarios hay?

735. Calcula la diferencia horaria solar entre los puntos terrestres
de coordenadas: A => 162 Norte, 302 Oeste y B => 122 Sur, 452
Oeste.

736. Calcula la diferencia horaria solar entre los puntos terrestres
de coordenadas: A => 52 Sur, 302 Oeste y B => 622 Norte, 202 Este.

737. Calcula la diferencia horaria solar entre los puntos terrestres
de coordenadas: A => 802 Sur, 1202 Oeste y B => 802 Sur, 1002 Este.

738. Calcula la diferencia horaria solar entre los puntos terrestres
de coordenadas: A => 862 Norte, 392 Este y B => 452 Norte, 124°
Oeste

739. Calcula la diferencia horaria solar entre los puntos terrestres
de coordenadas: A => 752 Norte, 932 Este y B => 752 Norte, 42
Oeste.

740. (En qué huso horario est4 la situacién de coordenadas

20°Sur, 122 Oeste? Si en Madrid (402Norte 42 Oeste) son las 22:00
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solares, ;qué hora deberia ser en ese otro lugar? ;En qué continentes
se encuentran estas dos situaciones geograficas?

741. ;Qué hora solar sera en Dakar (152 Norte, 17 Oeste) ahora
mismo si mi reloj solar marca las 16:13 y yo estoy en la posiciéon 352
Norte, 02 Este? ;En qué continente estoy yo ahora mismo?

742. ;Qué hora solar sera en El Cairo (302 Norte, 312 Este) ahora
mismo si mi reloj solar marca las 12:20 y yo estoy en la posicién 452
Sur, 102 Este? ;En qué continente estoy yo ahora mismo?

743. ;Qué hora solar sera en Camberra (342 Sur, 1522 Este) ahora
mismo si mi reloj solar marca las 20:05 y yo estoy en la posicién 802
Norte, 1302 Oeste? ;En qué continente estoy yo ahora mismo?

744. ¢En qué huso horario estd la situaciéon de coordenadas
45°Norte, 1202 Este? Si en Nueva York (402Norte 742 Oeste) son las
14:28 horas solares, ;qué hora deberia ser en ese otro lugar? ;En qué
continente esta este otro lugar?

745. ;Qué hora solar sera en un lugar de coordenadas 252 Sur,
1552 Este) ahora mismo si mi reloj solar marca las 08:15 y yo estoy
en la posicién 502 Norte, 1002 Oeste? ;En qué continente esta ese

lugar y en qué continente estoy yo ahora mismo?
Sol

746. Investiga en internet, preguntando en tu ayuntamiento o con
un GPS, la longitud de tu pueblo. ;Qué diferencia horaria hay entre tu
reloj de pulsera y el reloj solar?

747. Sabiendo que el sol alcanza su maxima altura al mediodia
solar del solsticio de verano, calcula el angulo que tiene en ese
momento sobre el horizonte. Nota: recuerda que en el solsticio de
verano el sol se encuentra en linea con el Trépico de Cancer.

748. Imaginate que estas en un pais con latitud 10°Norte, ;qué
altura tendria el sol en el equinoccio de otofio al mediodia? Nota:
recuerda que en el equinoccio de otofio el sol se encuentra en linea
con el ecuador.
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Estenmaticas: estandarizacion de la ensefianza de las matematicas. Guadalupe Castellano. Desde 2013.

749. ¢;Sale el sol siempre por el mismo sitio? ;Es siempre la
sombra de un mismo objeto igual de alargada a lo largo del afio
(siempre medida a la misma hora)? Investiga qué forma tiene.

750. (Hacia donde cae la sombra? ;Es en todos los paises asi?
Justifica tus respuestas.
751. Para ver el arcoiris en un sitio llano se necesita que el sol

alcance una altura no superior a 422. ;En qué horas y épocas del afio
se te ocurre que eso puede pasar? Justifica tu respuesta. Busca en
www.estenmaticas.es la pregunta matematica: ;Se ve el arcoiris
siempre que llueve y sale el sol?

752. Habras visto alguna vez placas fotovoltaicas mirando al sol.
Las puede haber fijas o con motor. Reflexiona sobre el angulo en el
que estan colocadas. ;Qué criterios se sigue para ello? Halla esos
angulos de inclinacién 6ptima en el equinoccio de primavera y en el
solsticio de invierno (al mediodia para simplificar las cosas). ;A qué
momentos corresponderan los dibujos? Describe cada una de las
rectas y angulos que aparecen en estas figuras.

RECUERDA
@ Las proyecciones que estudiamos aqui se obtienen de una superficie
auxiliar que puede ser el plano (proyeccion AZIMUTAL), el cilindro
(proyeccién CILINDRICA) o el cono (proyeccién CONICA).
@ Dependiendo de dénde esta superficie auxiliar toque al globo, la
proyeccion se apellidara POLAR (en alguno de los polos), ECUATORIAL (en
el ecuador) u OBLICUA (en cualquier angulo).
@ En la proyeccion azimutal, segin el punto origen de proyeccion, se le
agregara al nombre el apelativo de GNOMONICA (desde el centro del
globo), ESTEREOGRAFICA (punto sobre la superficie del globo),
ESCENOGRAFICA (punto fuera del globo) u ORTOGRAFICA (punto exterior
al globo tan lejano que se trabaja con una sola direccién).

PROYECCIONES TERRESTRES Y CANEVAS (RETICULAS)
INTRODUCCION. Dentro de la web www.estenmaticas.es, entra en la
secci6n de LA PREGUNTA MATEMATICA y busca => ;Qué comparten la
sombra, una fotografia, las constelaciones y los mapas? ;Son los paises
siempre igual de grandes en los mapas?
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753. Relaciona cada proyeccion con su canevas. ;Como se llama
cada una?
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Estenmaticas: estandarizacion de la enseiianza de las matematicas. Guadalupe Castellano. Desde 2013.

755. Dibuja de donde sale la siguiente reticula (canevas). ;Cuales
son los meridianos y cudles los paralelos? Reflexiona sobre la
separacion entre ellos y dénde genera las distorsiones.
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756. (A qué proyeccion se refiere esta distorsion de areas?

W=
GREENWICH

754. (Como se llama esta proyeccion? Dibuja de donde sale. ;En
qué se convierten los meridianos y los paralelos? Reflexiona sobre la
separacion entre ellos y las distorsiones que motiva.
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Estenmaticas: estandarizacion de la ensefianza de las matemadticas. Guadalupe Castellano. Desde 2013.

MERIDIAND

PARALELO

PARALELO

PARALELO

PARALELO

757. Dibuja dos formas de proyectar el globo y traza los canevas
(reticulas) que se obtienen. ;Qué proyecciones has escogido? ;En qué

se convierten los meridianos y los paralelos? Discute la separacion
entre ellos.

758. (Qué proyeccion es la siguiente? ;A qué corresponden las
lineas que aparecen? Explica las deformaciones que aparecen.

¢ i

759. ¢Qué proyeccion es la siguiente? ;A qué corresponden las
lineas que aparecen? Explica las deformaciones que aparecen.
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760. ;Qué proyeccidn es la siguiente? ;A qué corresponden las
lineas que aparecen? Explica las deformaciones que aparecen.

761. {A qué proyeccion puede haberse debido este canevas
(reticula)? ;A qué corresponden las lineas que aparecen? ;A qué se
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Estenmaticas: estandarizacion de la ensefianza de las matematicas. Guadalupe Castellano. Desde 2013.

762. ;Como se llama esta proyeccion? ;Crees que esta bien
dibujada la canevas (reticula) de esta proyeccion? ;En qué se
convierten los meridianos y los paralelos? ;La separacion entre ellos
es siempre la misma?
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763. ;Como se llama esta proyeccion? ;Crees que esta bien

dibujada la canevas (reticula) de esta proyecciéon? ;En qué se
convierten los meridianos y los paralelos? ;La separacién entre ellos
es siempre la misma?

764. ;Como se llaman estas proyecciones? ;En qué se convierten
4 4
los meridianos y los paralelos? ;Dénde se presentaran las
4
distorsiones en cada caso?
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765. ¢Cémo se llaman estas proyecciones? ;En qué se convierten
los meridianos y los paralelos? ;Dénde se presentaran las
distorsiones en cada caso?

766. ¢Cémo se llaman estas proyecciones? ;En qué se convierten
los meridianos y los paralelos? ;Dénde se presentaran las
distorsiones en cada caso?

767. Dibuja la distribucién de meridianos y paralelos que presulta
de esta proyeccién. ;Cémo se llama? Dibuja las distorsiones que
motiva.
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Estenmaticas: estandarizacion de la ensefianza de las matematicas. Guadalupe Castellano. Desde 2013.

768. Dibuja la distribucién de meridianos y paralelos que presulta
de esta proyeccion. ;Como se llama? Dibuja las distorsiones que
motiva.

769. ;Cémo se ha conseguido esta distribucién de meridianos y
paralelos? ;Cudles son los meridianos y cudles los paralelos?
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TRIGONOMETRIA

INTRODUCCION. Dentro de la web www.estenmaticas.es, entra en la
seccién de LA PREGUNTA MATEMATICA y busca => ;Qué tienen en
comin (matematicamente hablando) un cuaderno, la miel, el ADN y las
tuercas?

La trignometria relaciona los lados y los angulos de un triangulo.



Estenmaticas: estandarizacion de la ensefianza de las matematicas. Guadalupe Castellano. Desde 2013.

RECUERDA. Los dngulos se miden en: 780. 7202
GRADO SEXAGESIMAL (DEG) => unidad angular que divide a la 781. 13002
circunferencia en 3602 El cuadrante tiene 902. Media circunferencia 180°. 782 5400
DIVISORES ’
1 grado sexagesimal = 60 minutos sexagesimales (60") 783. 2002
1 minuto sexagesimal =60 segundos sexagesimales (60”") 784. 1235°
Pasa las siguientes medidas de angulos en radianes a grados
GRADO CENTESIMAL (GRAD) => unidad angular que divide a la sexagesimales:
circunferencia en 400¢. El cuadrante tiene 1008. Media circunferencia 200s. 785. 5
DIVISORES 786. 3m/2
1 g.rado centesi.mal = 100 minutos centesir.nales (100™ o0 100¢) 787. 21/3
1 minuto centesimal =100 segundos centesimales (100 o0 100¢c) 788. /4
RADIANES (RAD) => unidad angular que divide a la circunferencia en 789. 7m/2
2mrad. El cuadrante tiene t/2rad. La media circunferencia mrad. 790. Sm/4
Un angulo de 1 radian corresponde al arco de circunferencia cuya longitud 791. n/3
es su radio. Notal: FAcil de recordar si aplicas la formula arco=a-R. 792. 3n/4
Nota2: por eso la media circunferencia mide 3,14... veces su radio. 793, /8
El radian es la unidad de angulo plano en el SISTEMA INTERNACIONAL DE ;gg om/5
UNIDADES. : b
Pasa las siguientes medidas de angulos en grados sexagesimales a 796. 11m/6
radianes: 797. 51/3
770. 309 798. 4m/3
771. 4592 799. 51/6
772. 90° RAZONES TRIGONOMETRICAS
773. 1202 (tridngulos rectangulos)
774. 150¢
775. 602
776. 180¢
777. 210°
778. 3902
779. 415°
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Estenmaticas: estandarizacion de la ensefanza de las matematicas. Guadalupe Castellano. Desde 2013.

h
hipotenusa cateto opuesto
co
O n
cateto contiguo
cc

En trigonometria, todos los resultados a 5 cifras significativas.

800. Usando la férmula fundamental de la trigonometria, halla en
cada apartado el resto de razones trigonométricas de estos angulos

108

agudos sabiendo lo siguiente: a) sen 122=0,20791; b) cos 362
=0,80902; c) cos 522=0,61566; d) sen 812=0,98769.

801. En cada apartado, halla el resto de razones trigonométricas
de los angulos agudos sabiendo lo siguiente: a) cosa=0,15; b) sen 6
=0,93; ¢) cos § =0,207; d) sen § =0,385.

802. En cada apartado, halla el resto de razones trigonométricas

de los 4ngulos agudos sabiendo lo siguiente: a) cos a=0,5605; b) sen
B =0,094; c) cos 8 =0,0032; d) sen § =0,7935.

cuadrantes
1

I it
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Estenmaticas: estandarizacién de la ensefianza de las matematicas. Guadalupe Castellano. Desde 2013.

I ] 1] v "
sen o + + - - ]| senct
cos a + - = - ‘

tga + - + -

—1<cosa<1i IMPORTANTE —-1<sena<1 @ @ @ @

IMPORTANTE DEDUCIR/MEMORIZAR

o 0. o 0.
0° 300 452 602 902 1802 § 270° 360° 90°- « 90°+ . 270°- 270°+
LA 111/4 rfg TB Lol R MR B gL 804 ¢A qué angulos del primer cuadrante son asimilables los
sena 0 L s 7oz 1 Puiee 1 0 -1 0 angulos 40052y 13m/4? Averigua sus razones trigonométricas.
2 20,707 | 2 . Y .. .
e 805. Halla las razones trigonométricas de los siguientes angulos
5 T g g g
cosa 1 g ~0,866] V2 2 %: 0.5 0 -1 0 1 sin calculadora: 4502, 6002; 3m; 11m/4.
__| o 806. Halla las razones trigonométricas de los siguientes angulos
1 V3 g g g
tga o | 3 3 1 V30,732 2 0 2 0 sin calculadora: 13802; 9452; 1590¢.
< 0,577 807. Halla las razones trigonométricas de los siguientes dngulos
g g g
i . 0. 0. o
803. Resuelto en youtube. Razonando con el dibujo siguiente, St calculladora. 30002; 570%; 1035% _ o
deduce las razones trigonométricas de 90° + a, 180° + «, 270° + a, 808: S¥n c_alculadora, halla las razones trlgom?metljlcas de los
360° + a. angulos siguientes empleando la pista entre paréntesis: 1352

(=1802-452); 2402 (=1802+602); 3302 (=3602-309); 21/3rad
(=m/2rad+ m/6rad).

809. Con las razones trigonométricas de los dngulos 129, 362, 52°
y 812, halla las razones de los siguientes dngulos empleando la pista
entre paréntesis: 1022 (=902+129); 1682 (=1802-12); 542(=902-
362); 3222 (=2709+529); 2792 (=3602-819); 2612 (=18024+812);
2182 (=2702-529); 992 (=1802-8192).

SUMA Y RESTA DE ANGULOS
cos (a+pB) =cosa-cosp—sena-senf
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cos(a@a—pB) =cosa-cosp+sena-senf

sen(a+p) =sena-cosB+cosa-senf
sen(a— ) =sena-cosf —cosa-senf

ANGULO DOBLE
cos (2a) = cos? a — sen’* a

sen 2a) =2 -sena-cosa

ANGULO MITAD
1 + cosa 1-cosa
cos (a/2) = sen (a/2) =
2kt )
i
L1y .
= 1

810. Con las razones trigonométricas de los angulos 122, 362, 52°
y 819, halla las de los siguientes angulos ayudandote de las férmulas
aprendidas para la suma y resta de angulos: 482 (=122+3692); 249
(=362-12); 882 (=362+522); 1332 (=522+819).

811. Con las razones trigonométricas de los angulos 122, 362, 52°
y 819, halla las de los siguientes dngulos ayudandote de las férmulas
aprendidas para la suma/resta de d&ngulos y angulo doble: 292

(=812-529); 642 (=122+529); 1622 (=2-812); ~198° (=360°-1622).

812. Con las razones trigonométricas de los angulos 122, 362, 52°
y 812, halla las de los siguientes angulos ayudandote de las férmulas
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aprendidas para la suma/resta de &ngulos y angulo doble/mitad: 62
(=129/2); 40° (=529-129); 1042 (=2-522); 182 (=362/2).

813. Con la pista entre paréntesis y usando las razones
trigonométricas de los angulos 122, 362, 522 y 812, halla las razones
de los siguientes dngulos ayudandote de las formulas aprendidas: 262
(=529/2); -26% 132 (=262/2); -13%; 722 (=2-362); -729; 85°
(=7224139); -859; 592 (=722 -139); -592,

814. Con la pista entre paréntesis, halla las razones
trigonométricas de los siguientes angulos: 152 (=302/2); -159; 1202
(=902+309); 22,52 (=452/2); 7,52 (=152/2); 1052 (=902+159);
-1059; 52,5 (=1052/2); 7592 (=4524+309); 2552 (=2702-1592); 2852
(=27024159); 1509 (=2-759).

815. Con la pista entre paréntesis, halla las razones
trigonomeétricas de los siguientes angulos: 752 (=452+302); -75%;
1652 (=902+752); 4352 (=3602+752); 3002 (=-602); -3002; 3152
(=-4592); 1352 (=902+452); 17402 (usando 602); 8252 (usando 752);
-825%; 5259 (usando 752); -5252.

816. Halla las razones trigonométricas de los siguientes angulos
en radianes: m+ m /4; 3n/2 + n/6; /2 - /3; 2n - n/4; 131t/6; M+
3n/2; -4n/3 (=n/6 -3m/2); 2m/3 (con angulo doble de 1/3).

RECUERDA

Relacién derivada de la formula fundamental: 1+t g2 a=

cos? a
P

1--:|
i
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817. Si @es un angulo del segundo cuadrante y sen o= v/3/2,
calcula el valor de cos a y tg a. ;Cuanto vale o (no te olvides de
sumar 360 2-k o 2km rad)?

818. Si B es un angulo del tercer cuadrante y tg  =3/4, calcula el
valor de las restantes razones trigonométricas. ;Cuanto vale 8 (no te
olvides de sumar 360 2-k o 2km rad)?

8109. Si @ es un angulo del segundo cuadrante y sen @ =0,65,
calcula el valor del resto de razones trigonométricas. ; Cuanto vale a
(no te olvides de sumar 360 ¢-k o 2km rad)?

820. Resuelto en youtube. Si oes un angulo del tercer cuadrante
y cos 0 =—0,8, calcula el valor del resto de razones trigonométricas.
;Cuanto vale o (no te olvides de sumar 3602-k o 2km rad)?

821. Si fes un dngulo del cuarto cuadrante y tg 6 =—0,04, calcula
el valor del resto de razones trigonométricas. ;Cuanto vale 6 (no te
olvides de sumar 360 2-k o 2km rad)?

822. Si fes un angulo del tercer cuadrante y tg 8 =10,43, calcula
el valor del resto de razones trigonométricas.

823. Si @ es un angulo del cuarto cuadrante y cos @ =+/3/2, calcula
el valorde sena y tg a.

824. Si fes un angulo del segundo cuadrante y tg 8 =—/3, calcula
el valor de sen 8 y cos é.

825. Si B es un angulo del tercer cuadrante y sen? p =1/2, calcula
el valor de todas las razones trigonométricas.

826. Si aes un angulo del cuarto cuadrante y cos? @ =0,64, calcula
el valor de todas las razones trigonométricas.

827. Si aes un 4angulo del segundo cuadrante y cos? a=0,144,
calcula el valor de todas las razones trigonométricas.

828. Sabiendo que cos a =0,3, halla: a) las razones

trigonométricas del angulo 2702 — a; b) las razones trigonométricas
del angulo 2702 + « ; c) las razones trigonométricas de 1802 + a.
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829. Calcula a sabiendo que es un angulo del cuarto cuadrante y
cos a = 0,7. Utilizando las férmulas trigonométricas, calcula ahora el
seno y el tangente de a y de los angulos o - 302, a /2, 2a.

830. Calcula a sabiendo que es un angulo del tercer cuadrante y
tg a = 5. Utilizando las férmulas trigonométricas, calcula ahora las
razones trigonométricas (solo seno y coseno) de los dngulos a -30¢,
a/2,2a.

831. Calcula a sabiendo que es un angulo del tercer cuadrante y
que sen a = -0,95. Utilizando las férmulas trigonométricas, calcula
ahora el coseno y la tangente de a y de los angulos a - 1202, a /2, 2a.

832. Parcialmente resuelto en youtube. Calcula o sabiendo que
es un angulo del segundo cuadrante y tg a = -36. Utilizando las
férmulas trigonométricas, calcula ahora el seno y coseno de a y de los
angulos a -602, o /2, 2a.

833. Calcula a sabiendo que es un angulo del tercer cuadrante y
que tg a = 20,5. Utilizando las férmulas trigonométricas, calcula
ahora el cosenoy el seno de ay de los angulos o + 302, a /2, 20

DEMOSTRACIONES TRIGONOMETRICAS
Importante: comprueba antes si se cumplen las expresiones.

834. Demuestra, usando un tridngulo rectangulo is6sceles, las
razones trigonométricas del angulo de 452.
835. ctg X +tg <= sec - cosec X

836. sen - tg X= sec X —cos X
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837. =
tga cosa  sena
838. tg «- cotg x=1
839. cos’a —sen’a =1-2sen’a
840 ther25e 20 _ 4 4 9cos?
' tg%e 4
841. Resuelto en youtube. 12 =1+tg’a
cos“a
842. 1+ tg?B = sec?p
843. 1+ cotg?0 = cosec?0
844. sen?(5/2) = %— w; 8
845. sen?(2a) = 4cos?a — 4cos*a
-2 sen? a
—ta? a): =
846. (=tg” a): (cosza) 2
847 1 sen? 6) = cos?(8)-sen?(8)
) 2 - 2
s-sen2a _ . .
848. R (=tg a): (10-cosza)
849. (sec x —1) - (sec «x +1) = tg? «
-13 7-sen 2a
850. Resuelt(i en youtlllbe. (—tg a): (stza) =0
851. tga + — = —
tga  sena-cosa
852. tgla+B) = % => Nota: sustituye las férmulas para
el coseno y el seno de la suma; divide luego entre cos « - cos 5.
853. sec X +tg o= 12220( => Nota: tendréas que factorizar una
identidad notable.
PARALELOS DEL GLOBO
(distancias)

Dentro de la web www.estenmaticas.es, entra en la secciéon de LA
PREGUNTA MATEMATICA y busca => ; Qué mateméticas unen a un barco
y un mosquito?
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Paralelos (tomar el radio medio terreste R=6.371km)

854. Calcula la longitud del paralelo correspondiente al Trépico
de Cancer. Nota: recuerda que el Trépico de Cancer esta a latitud 232
Norte.

855. Calcula la longitud del paralelo correspondiente al Trépico
de Capricornio.

856. Calcula la longitud del paralelo del Circulo Polar Artico. Nota:
recuerda que el Circulo Polar Artico es la latitud aproximada 66°
Norte.

857. Calcula la longitud del paralelo del Circulo Polar Antartico.

858. Las coordenadas de Madrid son 402 Norte, 4° Oeste. Las de

Nueva York son 402 Norte, 782 Oeste. Madrid y Nueva York estan, por
tanto, sobre el mismo paralelo. ;Qué diferencia de kilémetros hay
entre el circulo maximo estandar del globo y el paralelo 402 Norte?
;Qué distancia separa Nueva York de Madrid siguiendo el paralelo?

859. Calcula la longitud del paralelo donde se encuentra El Cairo
(302 Norte, 312 Este). Si una persona viaja desde El Cairo 423km al
Oeste siguiendo ese paralelo, ;en qué posicion terrestre terminara?

860. Calcula la longitud del paralelo donde se encuentra
Camberra (342 Sur, 1522 Este). Si otra persona se encuentra en la
posicién 342 Sur, 822 Oeste, ;qué distancia los separa sobre ese
paralelo?



Estenmaticas: estandarizacion de la ensefianza de las matematicas. Guadalupe Castellano. Desde 2013.

861. Calcula la longitud del paralelo donde se encuentra Dakar
(152 Norte, 172 Oeste). Si una persona viaja desde Dakar 17.532km al
Oeste siguiendo ese paralelo, ;en qué posicidn terrestre terminara?

862. ;Qué diferencia de kilémetros hay entre el circulo maximo
estandar del globo y el paralelo de la posicién 352 Sur, 712 Oeste? Si
una persona viaja al Este 614km siguiendo ese paralelo, ;en qué
posicidn terrestre terminara?

863. ;Qué diferencia de kilémetros hay entre el circulo maximo
estandar del globo y el paralelo de la posicidon 72 Norte, 1242 Oeste?
Si una persona se encuentra en la posicion 72 Norte, 902 Este, ;qué
distancia separa estas dos posiciones sobre ese paralelo?

864. ;Qué diferencia de kilémetros hay entre el circulo maximo
estandar del globo y el paralelo de la posicién 852 Sur, 562 Este? Si
una persona viaja al Este 8.002km siguiendo ese paralelo, ;en qué
posicion terrestre terminara?

865. ;Qué diferencia de kilémetros hay entre el circulo maximo
estandar del globo y el paralelo de la posicién 132 Norte, 822 Este? Si
una persona se encuentra en la posiciéon 132 Norte, 02 Este, ;qué
distancia separa estas dos posiciones sobre ese paralelo?

866. ;Qué diferencia de kilémetros hay entre el circulo maximo
estandar del globo y el paralelo de la posicion 622 Norte, 9592 Oeste?
Si una persona viaja al Oeste 14.300km siguiendo ese paralelo, ;en
qué posicion terrestre terminara?

867. ;Qué diferencia de kilémetros hay entre el circulo maximo
estandar del globo y el paralelo de la posicidon 412 Sur, 32 Este? Si una
persona se encuentra en la posicién 412 Sur, 692 Oeste, ;qué
distancia separa estas dos posiciones sobre ese paralelo?

868. ;Qué diferencia de kilémetros hay entre el circulo maximo
estandar del globo y el paralelo de la posicién 222 Sur, 02 Oeste? Si
una persona viaja al Este 1.2054km siguiendo ese paralelo, ;en qué
posicion terrestre terminara?

TIRO PARABOLICO
(trayectoria ideal, despreciando efectos y rozamientos)
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Dentro de la web www.estenmaticas.es, entra en la seccion de LA
PREGUNTA MATEMATICA y busca => ;Qué tienen en comuin,
matematicamente hablando, las fuentes, los policias y los futbolistas?

g-x
2-v3-cosa

Parabola (x e y distancias): y = x - tga — ,donde v, es la

velocidad inicial, g 1a gravedad y a el &ngulo de lanzamiento.

v%‘sen 2a

Alcance maximo horizontal = x,,,;, =
9

v3-sen? a

Alcance maximo vertical = y,,;, = >
g

i 0JO! jLa velocidad y la gravedad deben estar en las mismas unidades!

869. ;Cudl es la férmula de la trayectoria que sigue un balén
lanzado a 100km/h con un angulo de 202? ;Cual serd el alcance
maximo horizontal? ;A qué altura llegara? Dibuja la situacion.

870. Dada una determinada velocidad, ;con qué 4ngulo se ha de
lanzar una pelota para llegar lo mas lejos posible? ;Llega igual de
lejos a 202 que a 702? ;Por qué? ;Con qué otros dngulos pasa lo esto
mismo?

871. Un jugador de fatbol tira los penaltis a 105km/h. ;Podra
meter gol silanza el balén con 659? Da la férmula de la trayectoria
parabdlica y dibuja la situacion. Nota: la porteria mide 7,32m x 2,44m
y lalinea de penaltis estd a 11m de la porteria.

872. Un delantero de ftbol se encuentra en la linea del area con
el portero (1,85m) a mitad de camino entre él y la porteria. Si lanza el



Estenmaticas: estandarizacion de la ensefianza de las matematicas. Guadalupe Castellano. Desde 2013.

balén a 35km/h con un angulo de 802, ;hara una vaselina? Da la
férmula de la trayectoria parabdlica y dibuja la situacién. Nota:
considerar al delantero frente a la porteria, punto donde la linea de
area estda 16,5m.

POL{GONOS CON TRIGONOMETRIA

A

Teoremadel coseno: a*=b*>+c>*—-2-b-c-cosA
senA senB senC

a b
CONSE]JO: empieza a calcular los angulos de menor a mayor, asi evitaras
posibles equivocaciones si aparece un dngulo obtuso. Para hacer esto
reflexiona antes sobre la mdxima “a mayor lado se opone mayor angulo” y
calcula primero el 4ngulo mas pequefio a tu alcance. Recuerda luego que
los tres dngulos de un tridngulo suman 180¢.
SI NO SIGUES EL CONSEJO: recuerda que un seno positivo puede
corresponder a un angulo del cuadrante I o del cuadrante II. Sin embargo,
la calculadora solo te dara el angulo del cuadrante I, por lo que tendras que
restarselo a 1802 en caso de necesitar el angulo del cuadrante II.
Reflexiona sobre lo ya estudiado en cursos anteriores: cuando a2 > b2 + c2,
el tridngulo no es ni rectangulo ni acutdngulo sino obtusangulo.

Teorema del seno:
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RECUERDA
Resolver un triangulo es calcular el valor de sus tres angulos y sus tres
lados.
Para resolver un triangulo se necesitan tres datos, uno de los cuales habra
de ser necesariamente un lado.

873. Resuelto en youtube. Resuelve el tridngulo con a=22cm,
c=7cm, B=40%.

874. Resuelto en youtube. Resuelve el tridngulo con a= 16cm,
b= 12cm, c=10cm.

875. Resuelve el tridngulo con a= 7’5c¢cm, b=5cm, A=111°.

876. Resuelve el tridngulo con a=14cm, b=11cm, c=6cm.

877. Resuelve el triangulo con b=9cm, c=7cm, B=652.

878. Resuelve el triangulo con a= 16cm, b=8cm, B=302.

879. La hipotenusa de un triangulo rectangulo mide 30cm y uno

de sus catetos 10,8cm. Resuelve el triangulo.

880. La hipotenusa de un tridngulo rectangulo mide 30cm y la
proyeccion de un cateto sobre ella 10,8cm. Resuelve el triangulo.
Nota: aqui tendras que usar el teorema de la altura visto el curso
pasado h?=n'm, donde n y m son las proyecciones de los catetos
sobre la hipotenusa.

881. Calcula el 4rea de una parcela triangular de lados 50m, 20m y
40m sin emplear la férmula de Herén.
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882. Resuelve el rombo de diagonal menor 8cm y uno de sus
angulos interiores 309,

883. Calcula el 4rea de un heptagono regular inscrito en una
circunferencia de radio 15cm.

884. Resuelto en youtube. Calcula el lado del pentdgono regular
que tiene sus diagonales de 12cms (todas iguales).

885. Deduce la férmula del area de un pentagono regular inscrito

en una circunferencia de radio R. ;Qué propiedad de tridngulos y
lugares geométricos has empleado? Nota: tiene que ver con los
triangulos isésceles.

886. Lo mismo para un hexagono. ;Cudl ha sido en este caso la
propiedad de tridngulos y lugares geométricos que has empleado?
Nota: tiene que ver con los triangulos equilateros.

PROBLEMAS TOPOGRAFICOS

887. Dos amigos, separados por 50m, ven la copa de un arbol, que
se encuentra en algin lugar en medio de ellos, con un dngulo sobre la
horizontal de 302 y 409, respectivamente. Halla la altura del arbol y la
distancia que hay entre cada amigo y la base del arbol.

888. El catastro nos ha dado el plano de una parcela en forma de
rombo con solo dos datos: uno de los angulos interiores de 70%; la
diagonal opuesta a ese angulo de 500m. Resuelve la figura. Calcula la
superficie edificable de la parcela si, segiin normativa, debe ser un
40% de la superficie total.

889. Halla la altura de un monticulo sabiendo que un observador
ve la cima con un angulo de 152 (lo ha medido con un teodolito)
sobre la horizontal y que, ademas, desde su posicién, un laser
certifica que esta a 2km exactos de esa misma cima.

890. Estando situado a 100m de un 4rbol, veo su copa bajo un
angulo de 302. Mi amigo esta mas cerca de él y lo ve bajo un 4ngulo
de 602. ;A qué distancia estad mi amigo del arbol?

891. Una escalera de bomberos estd apoyada sobre la fachada de
un edificio. La escalera mide 20 metros de longitud, y el angulo que
forma la escalera con el suelo es de 302. Calcula a qué altura llegara la
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escalera en la fachada de la casa. ;A qué distancia del edificio esta la
base de la escalera?

892. Un avi6n vuela en un momento determinado entre dos
ciudades Ay B que distan 7 Km. Desde estas ciudades, el avion se
observa bajo un dngulo con la horizontal A-B de 452y 302
respectivamente. ;A qué altura esta el avién? Si una persona se
encuentra en la vertical del avidn, ;a qué distancia se encuentra de
cada ciudad?

893. En la playa de Oliva se ve una cometa volando amarrada a las
boyas B1 y B2 que distan 112m. Desde la boya B1 se ve la cometa con
un angulo de 402 sobre la horizontal B1-B2; desde B2 la cometa se ve
con 1202. ;A qué altura sobre el mar esta la cometa? ;Cudnto mide la
cuerda que sujeta la cometa a la boya B1?

894. (A qué altura est4 un globo amarrado al suelo con dos cabos
de 6m si forman un angulo de 1202 entre ellos?
895. Esperando en la cola de las entradas de un Real Madrid-

Tomelloso, veo la cornisa del estadio del Tomelloso con 402 sobre la
horizontal; si retrocedo 20m en la cola, veo ahora la cornisa con 282.
;Qué altura tiene el estadio? ;A qué distancia estoy de la ventanilla?

896. Sentada en el banco de un parque veo el tejado de un edificio
aledafio con un angulo de 50°2. Si retrocedo 9 metros, lo veo ahora
con un angulo de 15°. Calcula la altura del edificio.

897. ;Cudl es la altura de un faro si, estando a una distancia que
no se conoce lo vemos con un dngulo de 352 desde la horizontal y si
nos separamos 30m mas se ve con un dngulo de 2092?

898. Sigue estas instrucciones para dibujar el arco capaz del
angulo de 302 (lo aprendiste en 32 de ESO): traza el segmento AB de
10cm; desde el extremo A dibuja un angulo de 602 (=902 - 302);
traza la mediatriz del segmento AB; sefiala el punto de corte O de la
mediatriz con el lado del &ngulo de 60%; traza el arco de
circunferencia con centro en O, radio OA y cuerda AB. ;Qué
propiedad geométrica tiene? Halla la medida del radio OA.
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899. La punta de la veleta colocada sobre el tejado de un edificio
proyecta una sombra de 60m. El sol, en esos momentos, forma un
angulo de 432 con la horizontal. a) ;Cuanto mide el edificio si
sabemos que la veleta tiene una altura de 70cm? b) ;Qué angulo hace
el sol con la vertical? c) ;Cuanto mediria una cuerda atada a la base
de la veleta y al final de la sombra de 60m?

900. Sentada en la puerta de mi oficina veo la torre de la iglesia
con un angulo de 402 (desde la horizontal). Sin embargo, el conserje
del ayuntamiento la ve con un angulo de 80° (desde la horizontal). Si
el ayuntamiento estad a 20m de la iglesia, a) ;a qué distancia esta mi
oficina de la iglesia? b) ;Cudnto mide la torre? c) ;Con qué dngulos
nos veria el monaguillo al conserje y a mi si se asomara desde lo mas
alto del campanario?

POLIEDROS Y CUERPOS REDONDOS CON TRIGONOMETRI{A

RECUERDA DE 12 ESO

POLIGONOS

7] b

/ 7
A 0 o fin [ \/\,
b i 1 1 a / b / | B i \ rl; /“‘I

POLIGONO CARACTERISTICAS AREA o SUPERFICIE

El tringulo es el poligono de tres lados. Existen dos clasificaciones.
Segun sus lados: equilitero (tres lados iguales), isésceles (dos lados
iguales y uno desigual) y escaleno (tres lados distintos).

Segin sus &ngulos: acuténgulo (los tres dngulos agudos), rectangulo (un
angulo recto) y obtuséngulo (un dngulo obtuso).
El equiltero es el tridngulo regular (lados iguales y angulos de 608).

bh

FORMULA DE LA ALTURA => Area = >

FORMULA DEHERON => Area = \/s- (s—a) - (s — b) - (s — )
Perimetro _a+b+c
siendo s el semiperimetro = s = ———— =

2 2

Base-Altura _
=

TRIANGULOS

El cuadrado es el cuadrildtero regular => tiene todos sus lados iguales y.

CLADRADOS todos sus &ngulos iguales a 902.

Area = Lado® = I?

El rombo no es regular porque si bien tiene todos sus lados iguales, sus
éngulos son distintos (aunque si son iguales por parejas, dos agudos y
dos obtusos)

Diagonalygyor - Diagonalyensy D -d
- SO ayor TGN erer 22

ROMBOS Area

El rectangulo es el cuadrilatero con todos los angulos iguales a 902y los

RECTANGULOS . ;
lados iguales por parejas.

Area = Ladogy ange - Lad0pequeno = @ b

El romboide es el cuadrilétero con los dngulos iguales por parejas (dos

ROMBOIDES agudos y dos obtusos) y los lados iguales por parejas.

Area = Base-Altura=b-h

CUADRILATEROS

Los trapecios son cuadrilateros con dos lados paralelos. Dependiendo
de las caracteristicas de los otros dos lados, distinguimos tres tipos de
trapecios: trapecios rectangulos (cuando uno de los lados no paralelos B (Baseyayor + Baseyenor) - Altura  (B+b)-h
es perpendicular a las bases), trapecios isésceles (cuando los dos lados | A7€@= 2 = 2

no paralelos son iguales) y trapecios escalenos (cuando los dos lados no

paralelos son

TRAPECIOS

Un poligono es regular cuando todos sus lados y todos sus ngulos son
Perimetro - Apotema

iguales. :
Los poligonos regulares tienen un punto (centro del poligono ) desde Ardgm —— =

donde se trazan sus apotemas (rectas en a los lados).

POLIGONOS

P-a n-l-a
REGULARES (n lados) 2

T2

POLIGONOS NO
REGULARES

POR TRIANGULACION => se descompone la figura de n lados en n-1 triéngulos y se calculan las reas parciales con HERON.
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RECUERDA DE 22Y 32 ESO

POLIEDROS Y CUERPOS

REDONDOS

)
=

(i &

DD
\R‘::"?J

FIGURA 3D AREA VOLUMEN
- PRISMAS Atotal = Avateral + 2+ ABase V = Areapase * Alturaprisma
<
2 cuBos Arotal = 6 Aase=6:lado? = 6 - I* V= lado® = I3
3
g
ORTOEDROS Arotal = Atateral + 2* ABase V=lado'lado™lado”=ab-c
PIRAMIDES Atotal = Avaterat + Anase v = Areavase - AltUrapiramide
3
Arotai=Atrateral+2+ ABase < 2
CILINDROS = Areabase* e =
=2mrh + 2mr? = 2mr - (h 4 1) V = Areabase * Alturacilindro = Tr*h
CONOS Arotal = A;.ateml + ABase e Area,,ase<Alturacono= nrZh
=nrg+mnr:=mnr-(g+r) 3 3
3
ESFERAS A = 4mR? o Ak
3
TRON:S; J:zl;MIDE A = Perimetobese FPerimetronase, , yyo o o A Y A inars))
2 3
TRONCOS CONO h (R2+12+Rr
RECTOS Arpr =7 [g- (R+7) +R* +77] y o ——troncot ™ T FET) ( )

CASQUETES POLARES

A =2  -RadiOesfera * Alturacasquete =2TRh m R

A 2
(radiocasquete) +h? 12 +h?

2h

mh?-(3R—h

2h

ZONAS ESFERICAS

A =2-  ‘RadiOesfera * Alturazona =2wRh

_ mh(R*4+3R?43r%)
B 6

Nota: no puedes usar la férmula de Herén para calcular las areas de los
tridngulos que aparezcan (en este nivel de dificultad se quiere que emplees
trigonometria para calcular las alturas necesarias).

Prismas

901.

En un prisma triangular recto de arista lateral 21cm y lados

de la base 6¢cm, 10cm, 13cm, se pide calcular el area total y el
volumen.

902.

Halla el volumen de un prisma triangular regular oblicuo de

arista de la base 8cm, arista de las caras 19cm y angulo de esta con la
base de 752.

903.

Halla el volumen de un prisma triangular regular oblicuo de

arista de la base 6¢cm, arista de las caras14cm y angulo de esta con la
base de 33°.
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904. En un prisma triangular recto de arista lateral 14cm y lados
de la base 4cm, 6¢cm, 9cm, se pide calcular el area total y el volumen.

Piramides

905. Halla el area y el volumen de una piramide cuadrangular
regular de arista lateral 25cm y 4ngulo desigual en caras
(triangulares) 202.

906. Halla el 4rea y el volumen de una pirdmide cuadrangular
regular de arista lateral 31cm y dngulo desigual en caras
(triangulares) 362.

Cilindros

907. La generatriz de un cilindro oblicuo mide 15c¢cm y forma un
angulo de 552 con el radio de la base. Halla el area total y el volumen
del cilindro.

908. La generatriz de un cilindro oblicuo mide 26¢m y forma un
angulo de 602 con el radio de la base. Halla el area total y el volumen
del cilindro.

9009. El didmetro de la base de un cilindro oblicuo mide 10cm y
forma un dngulo de 402 con la generatriz. Halla el area total y el
volumen del cilindro.

Conos

910. La generatriz de un cono recto mide 12cm y forma un dngulo
de 552 con el radio de la base. Halla el area total y el volumen del
cono.

911. El didmetro de la base de un cono recto mide 8cm y forma un
angulo de 252 con la generatriz. Halla el area total y el volumen del
cono.

Esferas (distancias en el globo con independencia de paralelos)
RECUERDA (4ngulo en radianes) => arco = angulo-radio
912. En una esfera de radio 50cm. ;A qué distancia (en linea
recta, por el interior de la esfera) se encuentran dos puntos cuyos
radios forman un angulo de 302? ;Qué arco de circunferencia hay
entre ellos? ;Qué area y volumen tiene la esfera?
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913. En una esfera de radio 26cm. ;Qué dngulo deberian formar
los radios de dos puntos separados 12cm (en linea recta, por el
interior de la esfera)? ;Qué arco de circunferencia hay entre ellos?
;Qué area y volumen tiene la esfera?

914. Dos puntos de una esfera se encuentran en los extremos de
un arco de 64cm. Sabiendo que sus radios forman un dngulo de 1209,
(cuanto mide el radio de la esfera? ;Cuales son su area y su volumen?
(Qué distancia (en linea recta, por el interior de la esfera) separa a
los puntos?

915. En una esfera de didmetro 38cm. ;A qué distancia (en linea
recta, por el interior de la esfera) se encuentran dos puntos cuyos
radios forman un dngulo de 1002? ;Qué arco de circunferencia hay
entre ellos? ;Qué drea y volumen tiene la esfera?

916. En una esfera de didmetro 30cm. ;Qué dngulo deberian
formar los radios de dos puntos separados 19cm (en linea recta, por
el interior de la esfera)? ;Qué arco de circunferencia hay entre ellos?
(Qué area y volumen tiene la esfera?

917. Dos puntos de una esfera se encuentran en los extremos de
un arco de 72cm. Sabiendo que sus radios forman un dngulo de 1509,
;cuanto mide el radio de la esfera? ;Cuales son su area y su volumen?
(Qué distancia (en linea recta, por el interior de la esfera) separa a
los puntos?

918. En una esfera de radio 62cm. ;A qué distancia (en linea
recta, por el interior de la esfera) se encuentran dos puntos cuyos
radios forman un angulo de 7527 ;Qué arco de circunferencia hay
entre ellos? ;Qué area y volumen tiene la esfera?

9109. En una esfera de radio 56cm. ;Qué dngulo deberian formar
los radios de dos puntos separados 94cm (en linea recta, por el
interior de la esfera)? ;Qué arco de circunferencia hay entre ellos?
(Qué area y volumen tiene la esfera?

920. Dos puntos de una esfera se encuentran en los extremos de
un arco de 16cm. Sabiendo que sus radios forman un angulo de 609,
;cuanto mide el radio de la esfera? ;Cuales son su area y su volumen?



Estenmaticas: estandarizacion de la ensefianza de las matematicas. Guadalupe Castellano. Desde 2013.

;Qué distancia (en linea recta, por el interior de la esfera) separa a
los puntos?

921. En una esfera de didmetro 45cm. ;A qué distancia (en linea
recta, por el interior de la esfera) se encuentran dos puntos cuyos
radios forman un angulo de 23027 ;Qué arco de circunferencia hay
entre ellos? ;Qué area y volumen tiene la esfera?

922. Dos puntos de una esfera se encuentran en los extremos de
un arco de 18cm. Sabiendo que sus radios forman un angulo de 452,
;cuanto mide el radio de la esfera? ;Cuales son su area y su volumen?
;Qué distancia (en linea recta, por el interior de la esfera) separa a
los puntos?

Troncos

923. Si el radio mayor de un tronco de cono recto mide 10cm y el
radio menor 5cm, calcula el volumen del cono que lo contiene
sabiendo que el angulo que forma su generatriz con las bases es de
459,

924. Si el lado de la base mayor de un tronco de pirdmide
cuadrangular regular mide 9cm y el lado de la base menor 6¢cm,
calcula el volumen de la pirdmide que lo contiene sabiendo que el
angulo que forma sus laterales con las bases es de 602.

925. Si el radio mayor de un tronco de cono recto mide 16cm y el
radio menor 7cm, calcula el area y el volumen del tronco sabiendo
que el angulo que forma su generatriz con las bases es de 30°.

926. Si el lado de la base mayor de un tronco de piramide
triangular regular mide 12cm y el lado de la base menor 8cm, calcula
el volumen de la piramide que lo contiene sabiendo que el angulo que
forma sus laterales con las bases es de 402. Nota: necesitaras acudir a
las propiedades de los puntos notables del triangulo.

927. Si el radio mayor de un tronco de cono recto mide 16cm y el
radio menor 7cm, calcula el volumen del cono que lo contiene
sabiendo que el &ngulo que forma su generatriz con las bases es de
652.
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928. Si el lado de la base mayor de un tronco de pirdmide
hexagonal regular mide 8cm y el lado de la base menor 6cm, calcula el
area y volumen del tronco que lo contiene sabiendo que el angulo
que forman los laterales con las bases es de 352.

COORDENADAS POLARES

INTRODUCCION. Dentro de la web www.estenmaticas.es, entra en la
seccion de LA PREGUNTA MATEMATICA y busca => ;Qué matemadticas
comparten el oido, las tiendas de bricolaje y el fil6sofo Descartes?

Coordenadas cartesianas A(x, y) & Coordenadas polares A(p, a)

X=p-cosa p=+x*+y?

_ A enpolares
y=p- sena v a = arctg G)

p se llama RADIO VECTOR (MODULO del vector 0A)
a se llama ARGUMENTO (no es tinico, hay que sumar 3602k o 2kn rad)

Aen cartesianas{
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9209. Pasa a polares las siguientes coordenadas cartesianas
correspondientes a los siguientes puntos: P(1, 1); Q(-3, 5); R(2, -7);
S(0, 1); T(-1,1); N(-1, 0). Nota: no te olvides de sumar 3602-k al
argumento (o 2k si trabajas en radianes).

930. Pasa las coordenadas cartesianas del punto P(5,2) a
coordenadas polares. Pasa las coordenadas polares del punto
Q(7,209) a coordenadas cartesianas. Dibuja ambos.

Vértices de poligonos regulares centrados en el origen (POLO):

931. Da las coordenadas en cartesianas y polares de los vértices
de un cuadrado de lado 4cm centrado en el origen (0,0). Nota: te
resultara mas facil si empiezas por las coordenadas cartesianas.

932. Da las coordenadas cartesianas y polares de los vértices de
un hexagono regular centrado en (0, 0) con lado 5cm. Nota: recuerda
que en un hexagono regular el lado es igual al radio de la
circunferencia circunscrita; te resultara mas facil empezar por las
coordenadas polares.

933. Da las coordenadas cartesianas y polares de los vértices de
un pentagono regular centrado en (0, 0) con radio de la
circunferencia circunscrita 4cm. Nota: te resultard mas facil empezar
por las coordenadas polares. ;Cudnto mide el lado?

934, Da las coordenadas cartesianas y polares de los vértices de
un tridngulo equilatero centrado en (0, 0) con lado 6cms. Nota: usa
una de las propiedades de los puntos notables de este tridngulo para
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averiguar el radio de la circunferencia circunscrita; te resultara mas
facil empezar por las coordenadas polares. ;Qué area tiene?

935. Se quiere dibujar el octégono regular centrado en (0, 0) cuyo
primer vértice se encuentra en el punto de coordenadas A(7, 0). Da el
resto de vértices en coordenadas tanto polares como cartesianas.
Nota: date cuenta de que las coordenadas de A son las mismas en
cartesianas y en polares A(7, 024+3602-k).

936. Se quiere dibujar el tridngulo equilatero centrado en (0, 0)
cuyo primer vértice se encuentra en el punto de coordenadas
cartesianas A(-4, 0). Da todos los vértices en coordenadas tanto
polares como cartesianas.

937. Se quiere dibujar el tridngulo equilatero centrado en (0, 0)
cuyo primer vértice se encuentra en el punto de coordenadas
cartesianas A(3, 4). ;Cuanto mide el radio de la circunferencia
circunscrita? Da las coordenadas de los vértices tanto en polares
como en cartesianas.

RECTA-PENDIENTE
Dentro de la web www.estenmaticas.es, entra en la secciéon de LA
PREGUNTA MATEMATICA y busca => ;Qué tienen en comtn las placas
fotovoltaicas, las vueltas ciclistas y los zapatos de tac6n?

RECUERDA
Recta en cartesianas: y =mx +n
Usando trigonometria, sabemos que la pendiente m = tga entonces y =
x-tga+n
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Cartesianas:

938. Da la ecuacion de la recta (en cartesianas) que pasa por el
punto (5, -3) y esta inclinada un angulo de 452 sobre la horizontal.
Dibujala.

9309. Da la ecuacién de la recta (en cartesianas) que pasa por el
punto (5, -3) y estd inclinada un angulo de 1352 sobre la horizontal.
Dibujala.

940. Da la ecuacion de la recta (en cartesianas) que pasa por el
punto (-1, -1) y estd inclinada un angulo de 302 sobre la horizontal.
Dibujala.

941. Da la ecuacién de la recta (en cartesianas) que pasa por el
punto (-2, 0) y estd inclinada un angulo de 1202 sobre la horizontal.
Dibujala.

942. ;Cuanto esta inclinada sobre la horizontal la recta de
ecuacion y=-4x+1? Dibujala.

943. (Cudnto esta inclinada sobre la horizontal la recta de
ecuaciéon y=-x/2? Dibujala.

944. (Cudnto esta inclinada sobre la horizontal la recta de
ecuacion y=3x-3? Dibujala.

945, ;Cuanto esta inclinada sobre la horizontal la recta de
ecuaciéon y=-x-5? Dibdgjala.

RECUERDA
Si la recta pasa por el origen de coordenadas (0, 0), la n=0 resultando la
ecuacion en cartesianas y= mx

946. Escribe en coordenadas cartesianas (forma explicita y=mx)
la ecuacion de la recta que en polares es a = 3.

947. Escribe en coordenadas cartesianas (forma explicita y=mx)
la ecuacién de la recta que en polares es a = 1.

948. Escribe en coordenadas cartesianas (forma explicita y=mx)
la ecuacién de la recta que en polares es a = /4.

949, Escribe en coordenadas cartesianas (forma explicita y=nx)

la ecuacién de la recta que en polares es a= 1 /2.
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950. Escribe en coordenadas cartesianas (forma explicita y=mx)
la ecuacién de la recta que en polares es a = 31 /4.

951. Escribe en coordenadas cartesianas (forma explicita y=mx)
la ecuacion de la recta que en polares es a = 21/3.

RECUERDA
Recta que pasa por el origen (polo) en polares (siendo m21a pendiente):
a=artgm

Polares:

952. Escribe en polares la ecuacién de la recta que pasa por el
origen y por A(5, 2). Dibujala. Escribela también en cartesianas. Da
las coordeandas, tanto en polares como en cartesianas, de un punto
de esta recta (cualquiera, elige uno distinto de A). ;A qué distancia
esta de A ese nuevo punto?

953. Escribe en polares la ecuacién de la recta que pasa por el
origen y por A(-3, 4). Dibdjala. Escribela también en cartesianas. Da
las coordeandas, tanto en polares como en cartesianas, de los dos
puntos de esta recta que estan a 5 unidades de A. ;A qué distancia
estan uno del otro esos dos nuevos puntos?

954, Escribe en polares la ecuacién de la recta que pasa por el
origen y por A(-1, -3). Dibtjala. Escribela también en cartesianas. Da
las coordeandas, tanto en polares como en cartesianas, de tres
puntos de esta recta (cualesquiera, eligelos distintos de A). ;A qué
distancia estan de A cada uno de esos tres nuevos puntos?
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955. Escribe en polares la ecuacién de la recta que pasa por el
origen y por A(5, 2). Dibtijala. Escribela también en cartesianas. Da
las coordeandas, tanto en polares como en cartesianas, de los dos
puntos de esta recta que estan a 3 unidades de A. ;A qué distancia
estan del polo estos dos nuevos puntos?

956. Escribe en polares la ecuacién de la recta que pasa por el
origen y por A(-4, 1). Dibujala. Escribela también en cartesianas. Da
las coordeandas de un punto de esta recta (cualquiera, elige uno
distinto de A) tanto en polares como en cartesianas.

CIRCUNFERENCIA
La ecuacion en coordenadas polares correspondiente a un circunferencia
centradaen (0, 0) yderadioRes p =R
Recuerda que en coordenadas cartesianas es x% + y% = R?

957. Escribe en polares la ecuacién de la circunferencia centrada
en el origen y de radio 4 unidades. Da las coordeandas, tanto en
polares como en cartesianas, de tres puntos de esta circunferencia
(cualesquiera, eligelos tu). Elige dos de ellos y, usando trigonometria,
calcula la distancia que hay entre ellos.

958. Escribe en polares la ecuacion de la circunferencia centrada
en el origen y que pasa por el punto A(4, 5). Da las coordeandas,
tanto en polares como en cartesianas, de los dos puntos dentro de
esta circunferencia que estdn a 602 de A. ;Qué distancia hay entre
ellos?

959, Escribe en polares la ecuacion de la circunferencia centrada
en el polo y de didametro 7 unidades. Da las coordeandas, tanto en
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polares como en cartesianas, de dos puntos diametralmente opuestos
dentro de esta circunferencia (cualesquiera, eligelos td). ;Qué
distancia hay entre ellos?

960. Escribe en polares la ecuacidon de la circunferencia centrada
en el origen y que pasa por el punto B(-6, 3). Da las coordeandas,
tanto en polares como en cartesianas, de los dos puntos dentro de
esta circunferencia que estan a 802 de B. ;Qué distancia hay entre
ellos?

961. Escribe en polares la ecuacidon de la circunferencia centrada
en el origen y de longitud 127 unidades. Da las coordeandas, tanto en
polares como en cartesianas, de dos puntos separados un cuarto de
vuelta dentro de esta circunferencia (cualesquiera, eligelos tu).
Calcula la distancia que hay entre ellos.

962. Escribe en polares la ecuacidon de la circunferencia centrada
en el polo y de area 97 unidades cuadradas. Da las coordeandas,
tanto en polares como en cartesianas, de tres puntos equidistantes de
esta circunferencia (cualesquiera, eligelos tu). Elige dos de ellos y
calcula la distancia que hay entre ellos.

963. Escribe en polares la ecuacidon de la circunferencia centrada
en el origen y de longitud 147 unidades. Da las coordeandas, tanto en
polares como en cartesianas, de cuatro puntos equidistantes dentro
de esta circunferencia (cualesquiera, eligelos ti). ;Qué distancia hay
entre ellos?



